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Inovacija spada u oblast mašinske tehnike, a konkretno se odnosi 
na motor sa unutrašnjim sagorjevanjem (SUS). 

U cilindru motora, kome je poprečni presjek krug, nalazi se 
rotacioni klip valjkastog oblika sa tri, odnosno sa četri žljeba i 
iš l j i l l ji ć k jih li j t ivišeslojnim lamelama u njima, pomoću kojih se realizuju tri, 

odnosno četri radne komore u kojima se odvija radni proces.

Prema Međunarodnoj klasifikaciji patenata (MKP Intel 7) pronalazkPrema Međunarodnoj klasifikaciji patenata (MKP, Intel. 7) pronalazk 
je razvrstan i označen osnovnim klasifikacionim simbolom F02B 
53/00, koji se odnosi na motore sa rotacionim ili oscilirajućijim 
klipovima kao i sekundarnim klasifikacionim simbolima F03Bklipovima kao i sekundarnim klasifikacionim simbolima F03B 
23/00, kojim se definišu motori sa komorama za sagorjevanje 
cpecijalnog oblika ili konstrukcije radi poboljšanja radnog procesa 
i F02B 75/08 koji obuhvata motore sa dva ili više naizmjeničnih j j
klipova koji se kreću u istom cilindru.
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TehničkiTehnički problemproblem kojikoji ssamam želioželio rješitirješiti predmetnimpredmetnim
pronalaskompronalaskom sastojisastoji sese uu sledećemsledećem::pp jj
 kakokako konstruisatikonstruisati motormotor sasa unutrašnjimunutrašnjim
sagorjevanjemsagorjevanjem kojikoji umjestoumjesto klasičnihklasičnih klipovaklipova ii
klipnjačaklipnjača imaima rotacionirotacioni klipklipklipnjačaklipnjača imaima rotacionirotacioni klip,klip,
 kojikoji možemože dada koristikoristi svesve vrstevrste benzinabenzina ii dizeldizel gorivagoriva
uzuz ostvarivanjeostvarivanje visokihvisokih kompresijakompresija bezbez opasnostiopasnosti odod
samozapaljenjasamozapaljenja aa pripri tomtomsamozapaljenjasamozapaljenja aa pripri tomtom
 dada sese odlikujeodlikuje znatnoznatno manjimmanjim mehaničkimmehaničkim ii
energetskimenergetskim gubicimagubicima ii termičkimtermičkim opterećenjem,opterećenjem,

jj b kb k ii ib ijib ij II ćićismanjenomsmanjenom bukombukom ii vibracijamavibracijama II vevećimćim stepenomstepenom
korisnosti,korisnosti,
 ssaa vevećomćom snagom,snagom, PePe (kW)(kW) ii obrtnimobrtnim momentommomentom MeMeg ,g , ( )( )
(Nm),(Nm), ii povećanompovećanom dinamičkomdinamičkom uravnoteženošćuuravnoteženošću..
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Sl. 3.4 Uzdužni presjek cilindra sa rotirajucim klipom

MODEL- PROTOTIP
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THE ROTARY ENGINE WIDH DIFERENT WORKING DESTOP AREA THE ROTARY ENGINE WIDH DIFERENT WORKING DESTOP AREA -- DWADWA
type MILAN 2003 and 2004, monotype MILAN 2003 and 2004, mono

DESIGN

Picture 008.avi

Give tow clik to pikture 008
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Wankels rotary engine
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RotacioniRotacioni motorimotori susu poznatopoznato tehničkotehničko rješenjerješenje.. JednoJedno odod
prvihprvih ii uspješnihuspješnih patentiraopatentirao jeje FeliksFeliks VankelVankel ((19541954
godinegodine)) kojekoje sese ii danasdanas primjenjujeprimjenjuje nana nekimnekim vozilimavozilimagodinegodine)) kojekoje sese ii danasdanas primjenjujeprimjenjuje nana nekimnekim vozilimavozilima
(Mazda(Mazda RXRX88,, RXRX99,, MercedesMercedes CC111111,, GM,GM, AudiAudi RORO 8080,, ……))..

RotacioniRotacioni motorimotori sasa unutrašnjimunutrašnjim sagorjevanjemsagorjevanjem (RMUS)(RMUS)
imajuimaju znatnoznatno jednostavnijujednostavniju konstrukciju,konstrukciju, manjemanje
pokretnihpokretnih dijelovadijelova radiradi čegačega ii manjemanje mehaničkemehaničke gubitkegubitkepp jj gg jj gg
energije,energije, tjtj.. većiveći stepenstepen korisnogkorisnog dejstvadejstva (()).. ImajuImaju ii većiveći
brojbroj obrtaja,obrtaja, jerjer sese radniradni procesproces bržebrže odvija,odvija, radiradi čegačega jeje
kodkod njihnjih mogućemoguće dobitidobiti ii većuveću snagusnagu motoramotora (P(Pee)) jerjer onaonajj gg gg (( )) jj
ss jednejedne stranestrane zavisizavisi odod brojabroja obrtajaobrtaja (()) aa sasa drugedruge odod
zapreminezapremine (V(Vhh),), srednjegsrednjeg efektivnogefektivnog pritiskapritiska (p(pmm)) ii
taktnostitaktnosti motoramotora (())..ta t ostta t ost oto aoto a (())
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MODEL- PROTOTIP- DUPLEX

POPREČNI PRESJEK
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Scudery AirHybrid EngineScudery AirHybrid Engine
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Red. Red. 
brojbroj

Opis osobinaOpis osobina--karakteristika karakteristika 
motoramotora

T I P    M O T O R AT I P    M O T O R A

KlasičniKlasični VankelovVankelov MONOMONO DUPLEXDUPLEX TRIPLEXTRIPLEX

* klasićne, * očekivane, * dobre, * loše.

KlasičniKlasični VankelovVankelov MONOMONO

1.1. Cilindri u kuCilindri u kućištu ćištu mmotoraotora cilindarcilindar epitrohida epitrohida cilindarcilindar cilindarcilindar cilindarcilindar

2.2. Broj sastavnih dijelovaBroj sastavnih dijelova 750750--1.2501.250 300300--600600 125125--150150 135135--175175 155155--250250
Prenošenje sile gas. na izlazno Prenošenje sile gas. na izlazno 
vratilovratilo

klip, klipnjača, klip, klipnjača, 
koljenasto vratkoljenasto vrat

plan. par zupplan. par zupčan.čan. --
ekscent vratiloekscent vratilo

ddirektno sa rotora irektno sa rotora 
vivišeslojne lamelešeslojne lamele direktno sa direktno sa direktno sa direktno sa 

rotorarotora3.3. vratilovratilo koljenasto vrat.koljenasto vrat. ekscent. vratiloekscent. vratilo vivišeslojne lamelešeslojne lamele rotorarotora višeslojne višeslojne 
lamelelamele

rotorarotora
višeslojne višeslojne 

lamelelamele

4.4.
Potrošnja goriva; g/kWhPotrošnja goriva; g/kWh

235235--265 diesel/otto265 diesel/otto 250250--285diesel/otto285diesel/otto 240240--270 diesel/otto270 diesel/otto 180180--200 200 
diesel/ottodiesel/otto

150150--180 180 
diesel/ottodiesel/otto

5.5. Mehanički stepen korisnostiMehanički stepen korisnosti;;mm 0,880,88--0.900.90 0,900,90--0.920.92 0,920,92--0.940.94 0,910,91--0.930.93 0,900,90--0,920,925.5. Mehanički stepen korisnostiMehanički stepen korisnosti;;mm 0,880,88 0.900.90 0,900,90 0.920.92 0,920,92 0.940.94 0,910,91 0.930.93 0,900,90 0,920,92

6.6. Termodinamički stepen Termodinamički stepen 
korisnosti; korisnosti; dd

0,380,38--0,48o0,48o 0,400,40--0.46o0.46o 0,450,45--0.480.48 0,50,5--0.60.6 0,60,6

7.7.
Termodinamičko opterećenje; Termodinamičko opterećenje; 
MJ/kg,gor.MJ/kg,gor. 1414--1717 1616--2020 1515--1818 1212--1414 1010--1313

Lit k kW/dLit k kW/d 338.8. Litarska snaga; kW/dmLitarska snaga; kW/dm33 4040--8080 5050--9090 8080--120120 100100--150150 100100--180180

9.9. Težina po jedinici snage; Težina po jedinici snage; 
kg/kWkg/kW

2,5 2,5 –– 5,5 5,5 0,60,6--1,9 1,9 0,50,5--1,2 1,2 0,80,8--1,5 1,5 0,90,9--1,9 1,9 

10.10. Cijena po jedin. proizvoda u $Cijena po jedin. proizvoda u $ 5.0005.000--6.5006.500 3.5003.500--5.5005.500 2.5002.500--3.5003.500 2.5002.500--4.5004.500 3.5003.500--5.0005.000
Troškovi održavanja po jedinici Troškovi održavanja po jedinici 

11.11. proizvoda u   $proizvoda u   $ 750750--1.4501.450 550550--1.2501.250 250250--750750 450450--950950 550550--1.1501.150

12.12. HlaHlađenje/đenje/PodmazivanjePodmazivanje
rashladna tečnost/ rashladna tečnost/ 

ulje iz karteraulje iz kartera
rashladna tečnost/ rashladna tečnost/ 

ulje iz karteraulje iz kartera
rashladna tečnost / rashladna tečnost / 

ulje iz karteraulje iz kartera
rashladna rashladna 

tečnost/ ulje iz tečnost/ ulje iz 
karterakartera

rashladna rashladna 
tečnost/ ulje iz tečnost/ ulje iz 

kartera kartera 
1313 Ma broj obrtaja minMa broj obrtaja min--11 6 0006 000 9 0009 000 5 0005 000 10 00010 000 8 0008 000 12 00012 000 8 0008 000 10 00010 000 8 0008 000 10 00010 00013.13. Max. broj obrtaja; minMax. broj obrtaja; min--11 6.0006.000--9.000 9.000 5.0005.000--10.000 10.000 8.0008.000--12.000 12.000 8.0008.000--10.000 10.000 8.0008.000--10.000 10.000 
14.14. Buka dBBuka dB 3535--4545 3535--4040 3030--4040 3030--4040 3030--4040

15.15. Ekologija ;CO% volEkologija ;CO% vol 0,50,5--0,30,3 1,51,5--0,50,5 1,51,5--0,50,5 0,0150,015--0,020,02 0,010,01--0,0150,015
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PonuđenoPonuđeno rješenjerješenje ROTACIONOGROTACIONOG MOTORMOTORAA PRPPRP (KKROMUS)(KKROMUS) tiptip MILANMILAN
20032003 ii tiptip MILANMILAN 20042004 mono,mono, duplexduplex ii triplextriplex jeje prihvatljivoprihvatljivo jerjer::
•• jeje konstrukcijakonstrukcija motoramotora rješenarješena mnogomnogo jednostavnijejednostavnije (kompleksno)(kompleksno) uu
odnosuodnosu nana klasičneklasične motore,motore,,,
•• kontinuiranokontinuirano usisavausisava radnuradnu materijumateriju,, istovremenoistovremeno obavljaobavlja viševiše fazafaza
radnogradnog procesaprocesa ii mjenjamjenja radnuradnu povrpovrššinuinu nana kojukoju djelujedjeluje silasila gasovagasova,,
•• nijenije zavisanzavisan samosamo odod jednejedne vrstevrste gorivagoriva ,,

ti jićiti jići klikli ii i li l tiltil tt i ji j k žk ž k t jk t j•• rotirajićirotirajići klipklip ii izlaznoizlazno vratilovratilo motoramotora imajuimaju kružnokružno kretanje,kretanje,
•• dinamičkadinamička neuravnoteženostneuravnoteženost gotovogotovo nene postoji,postoji,
•• susu gubicigubici radneradne materijematerije uu cilindričnimcilindričnim profilimaprofilima znatnoznatno manji,manji,
•• jeje znatnoznatno smanjenosmanjeno termodinamičkotermodinamičko opterećenjeopterećenje ii produženprodužen vijekvijek•• jeje znatnoznatno smanjenosmanjeno termodinamičkotermodinamičko opterećenjeopterećenje ii produženprodužen vijekvijek
trajanja,trajanja, odnosnoodnosno povećanpovećan stepenstepen korikorisnosti,snosti,
•• jeje maksimalnomaksimalno iskorištenaiskorištena brzinabrzina sagorjevanjasagorjevanja radneradne materije,materije, odnosnoodnosno
brojbroj obrtajaobrtaja ii
•• imaima minimalnuminimalnu težinutežinu ii cijenucijenu proizvodnjeproizvodnje popo jedinicijedinici zapreminezapremine ii snagesnage..

RadiRadi nesumljivihnesumljivih prednostiprednosti uu odnosuodnosu nana klasičneklasične ii drugedruge rotacionerotacione
motoremotore SUSSUS ponuđenoponuđeno rešenjerešenje jeje prihvatljivoprihvatljivomotoremotore SUSSUS ponuđenoponuđeno rešenjerešenje jeje prihvatljivoprihvatljivo..

ProfProf.. DrDr.. SncSnc.. MilanMilan Đudurović,Đudurović, djudurovdjudurov@teol@teol..netnet,, ++3876564056238765640562


