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Razvoj i dizain pelton i banki
~turbina

Dragisa Kovacevic




Ukratko o preduzecu

Preduzece ,Eling Inzinjering® D.O.0O. osnovano je 1990 godine sa sjedistem u
Teslicu. Ovo preduzece zasniva svoj dugogodiSnji rad i uspjeh na konstantnom
razvoju novih ideja i ulaganju u mlade ljude i njihove ideje. Preduzece trenutno
zaposljava 135 zaposlenih od Cega je prosjeg godina u preduzecu 36. Terenutno u
Eling u svom razvodnom timu zaposljava 14 mladih inzinjera.iz.svih eblasti i jednog
magistra eletro tehnike. L
Djelokrug rada preduzeca jesu projektovanje i izvodenje radova u oblasti
elektroenergetike, gasifikacije, izgradnja energetskih sistema za prozvodnju

elektricne energije iz obnovljivih resursa sistemom kljUC u ruke, telekomunikacijama
, kablovske TV i kompijuterski sistema. :

U posljednjih nekoliko godina ovo preduzece se bazwa na projektovanje.i |zgradnju

hidroenergetskih objekata i'energetskih objekata u cjelini, sistemom

Dosada smo izgradili tri hidro elektraneisto za nas Sto za dru?e investi

oblast.Takode moramo-napomenuti, smo do sada izradili p
studija izvodljivosti, idejnih i glavn@,p“f@jekéta -~
Kao jdan od naj vecih projekataga oje {trenutno radimo je o ojekat ma aEes
elektrana CIJEVNA 7 na rijeciE _‘?"“ ’s;fngeg 8 MW sa duzinom rane od 180 R
duZinom nasipa od 7 km sa e:é'if’f;,& le, N AR B ‘
Program osiguravanja k#lltef u‘# *‘ em preduzeéu j
9001:2000 AR
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Uvod

Preduzece ,Eling InZinjering® se bavi razvojem, projektovanjem i proizvodnjom Pelton i Banki turbina, ve¢
skoro 7 godina u okviru sektora za projektovanje hidroenergetskih objekata. Nase preduzece se sastoji iz
nekoliko sektora od kojih je jedan dio bavi i razvojem i proizvodnjom turbina, zasada samo za svoje potrebe.

U nekoliko sledecih slajdova priakzacemo vam Sta je nas razvojni tim inzinjera dosada’ razvio i dokle
smo stigli sa razvojem ovog proizvoda, i Sta su nam planovi za buducnost. Za sada.iz:nasih proizvodnih
pogona izasle su 5 turbina i to 3 pelton turbine i dvije Banki turbine sledecéifikarakteristika:

Snaga Protok Neto pad Pritisak u Brojobrtaja U pogq;nu od  Tip turbine
kW (1/s) (m) cijevovodu (rpm) {mohth)

(bar) - A
320 47 1500  + .= 2005 Pelton
300 13,5 600 " 2006 Pelton
300 14 6007 .~ ..2006 Pelton
4 5 13.5 1500 <~ = . 2008 Pelton
30 400 " 10 SR 280 5. . 2006 Banki .
70 10004, TR "'"“‘750_,, 2010

f'm # ."-r " = -
Dosada turbine koje su pr0|zvedene Su i @gde’h_ 'm:gl e se u pogonu n@rg jehi

Divi¢ i mogu se pogledati na licu mjest ii'adu
Trenutno se priprema proizvodnja jedne” Tiké P‘éth)n turbine sa duplim rotorjﬂ_
sa neto padom od 300 m protokom od '.'.F y @yor@ ‘do sada jedan od najvecih. prOJeka:ta um__
koji smo se upustili i ova turbina -é b|t1 5;, ng‘f pustena u progon (}l‘o kra;a ove go ine: . n.ﬁ"
FAGEE T '% <t
" : Y .| . - l.'|
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U okviru projektovanja turbina koristimo naj razvijenije software za to kao sto su u
prvom redu CATIA V5, TurbinPro 3.0, Cfdesign itd.

Svi nasi strucnjaci su potekli i svoja prva znanja iz ove oblasti.su ponijeli sa ovog
fakulteta.

Takode moramo navesti da smo takode razvili i neke nase aplikacije za proracun
taloznika, cijevovoda i hidraulickog udara u cjevovodu. Tu takode moramo istaci
nas softwer za proracun anker blokaova na cijevovodu.

Sve Sto je do sada uradeno je zasluga rukovodstva preduzeca na éelu 'sa
direktorom koje je bilo spremno da ude u razvoj novog ﬁﬂ)lzvoda | jedne nove
ideje. ,
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Razvoj srca Pelton turbine
Turbinsko kolo

Proracun i 3D model lopatica za svaku turbinu
je razlicit i zavisi od neto pada i protoka vode.
Za dobro turbinsko kolo je jako bitan odabir
materijala a mi smo odabraliiza'nasa radna
kola materijal GX4CrNi13-4(1.4317)

Jos$ jedan bitan faktor je i obrada i poliranje
nakon livenjaida se dode do tacnih
hidrauli¢kih-oblika

Turbinske kolo-i njegov hidraulicki oblik
lopatica je jedan od naj bitniji faktor za dobar
stepen iskoristenja turbine. Nase turbine
postizu stepen efikasnosti do 1 dok se
kod _s:_/}'e"t"skih proizvodaca to kre ‘
i : -
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Pelton lopatica nakon obrade
I montaze na rotor
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Alati za livenje lopatica u
sklopu turbinskog kola
Pripremljeni za livnicu ,Ljig"

Hemiski sastav materijala za Iiv}e.fﬁjéf'?'cfjfrt)‘ihskog kola
GX4CI’NI13-4 (1 4317) "
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Stres analiza za Pelton lopaticu za spreg sa vijcima

ranslational displacement vector, 3
mm

0,055

01,0504
00443
00392
01,0335
0025

00224
00163
00112
00,0058

on Mises stress (nodal values), %
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Konstrukgija Pelton tarbina sa‘@Vestrukim rotorom
L (e i o s "
Hbr= 306 m; Hn= 290 m jQinst= 1500 I/s;
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Montaza Turbine na gradiliStu MHE Divic
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Priprema izrade turbinskog
kola Banki-turbine 70 kW
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