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Sadrzaj predavanja

» Uvod i motivacija za razvo] ECOTRACK-a
* Opis ideje/koncepta (apsorpcija energije udara)

» Metodologija provedbe projekta
1. Betoni s recikliranim materijalima
2. Laboratorijska ispitivanja
3. Proizvodnja prototipa
4. Staticka i dinamicCka ispitivanja prototipa

Zakljucak
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Ulaganje u prometnu infrastrukturu

Zeljeznitka pruga Botovo - Rijeka -
(u koridoru VB)

Gradh sa 121 km pruge Kadovac -
Rijeska, a domca Dugo Selo - Krideve:
# slog 421 milijun kuna
- | N A% I-" A M Reis

Potetak radova: sijedan) 2007,

Zavrialak radova: 2012,
: OEEM mejand kuna

Majvedi 3

tunali od 10§ 14 klomatara duline
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KlasiCne kolosijeCne konstrukcije

« Zahtjevi na kolosijeke
« Povecanje brzina
« Povecanje opterecenja vozila
« Sigurnost i udobnost putovanja
* Veca raspolozivost kolosijeka

» Posljedice navedenih
zahtjeva:

* Veca opterecenja kolosijeCne
konstrukcije

 Veci progibi kolosijeka

* |zdizanje sitnijih frakcija
tucanickog materijala

« Ucestali radovi na odrzavanju

PROMOTING RESEARCH AND INNOVATION FOR COMPETITIVENESS 4



Rjesenje: Kolosijek na Cvrstoj podlozi
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Kolosijeci na cvrstim podlogama

* Problemi na dosadasnjim modernim konstrukcijama:
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Kolosijeci na cvrstim podlogama

* Greske na dosadasnjim modernim konstrukcijama:
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Problemi kod odabira konstrukcije

* Proizvodnja kolosijecne konstrukcije (komponenti) u HR?

* lzgradnja kolosijeka od strane HR gradevinske
operative?

* Pripremljenost HR tvrtki za gradnju kolosijeka?
« Moguénost odrzavanja kolosijeka od strane HZ-a?
« Da li ‘slijepo’ preuzeti stranu tehnologiju?

* Da li je pametno uvoziti predgotovljene betonske
elemente?

« Zemlje u reqiji tek ¢e nakon HR krenuti u izgradnju
kolosijeka

 Mogucnost plasmana tehnologije i izgradnje na regiju?

PROMOTING RESEARCH AND INNOVATION FOR COMPETITIVENESS



Razvoj sustava ECOTRACK

Zavod za geotehniku

Zavod za hidrotehniku
Zavod za konstrukcije
« Zavod za matematiku

2. Zavod za materijale

« Zavod za organizaciju grade

Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Ustrojstvo fakulteta (9 Zavoda):

nja

1. Zavod za prometnice

Partneri:

3. Zavod za tehnicku mehaniku

« Zavod za zgradarstvo

VIADUKT, Zagreb
GUMIIMPEX, Varazdin
DIV, Samobor
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Opis ideje / koncepta ECOTRACK-a
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Osvrt na inovativnost tehni¢kog riesenjad®’

* Problem:
» Velika dinamicka opterecenja Primjena produkata reciklaze
- Vibracije kolosijeka otpadnih guma u tehnologiji
. : betona
* Veca naprezanja

* Rjesenje - inovacija:
 Upotreba recikliranog
materijala
« Betoni s veCom apsorpcijom
energije
« Otpornost na
smrzavanje/odmrzavanje

« Otpornost na visoke
temperature
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20 betonskih mjesavina
1 200 uzoraka
+ prototip
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Metodologija provedbe projekta

1. Odabir postupka obrade reciklirane
gume

2. Odabir udjela industrijskih i recikliranih
celicnih vlakana

3. Definiranje sinergije mikroarmature |
reciklirane gume

[4. Odabir optimalne mjeSavine

[5. |zrada i ispitivanje prototipa
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Metodologija provedbe projekta

» PocCetna ispitivanja tipa

1. Ispitivanje svojstava u svjezem stanju

:
‘\

2. Ispitivanje mehanickih svojstava
 (staticko)

3. Ispitivanje trajnosnih svojstava

{

________

4. Ispitivanje prototipa (statiCko i
. dinamicko)

l\
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KRITERIJI za svojstva betona za izradu
betonskih pragova

» Uvjet tlacne CvrstocCe
 Razred tlacne ¢vrstoce C 45/55

» Otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja
» Razred izlozenosti XF3

Vodopropusnost

« Razred vodopropusnosti VDP2
* Habanje
« Razred habanja XM1
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1. Odabir postupka obrade reciklirane gumie

. Cil|

« Odabir adekvatnog nacCina obrade
« Bez obrade
» Obrada zasicenom otopinom NaOH
» Obrada zasicenom otopinom Ca(OH),
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2. Odabir udjela industrijskih i
recikliranih ¢elicnih vlakana

. Cilj

* Priprema recikliranog hibridnog mikroarmiranog betona
s razlicitim udjelima industrijskih i recikliranih vilakana
1. Industrijska v. (100:0)

2. Industrijska v. + Reciklirana v. (70:30)
3. Industrijska v. + Reciklirana v. (50:50)
4. Reciklirana v. (0:100)
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2. Odabir udjela industrijskih i
recikliranih ¢elicnih vlakana

» Osnovna prednost recikliranih vlakana

Cijena recikliranih vilakana je 10 puta manja od
cijene industrijskih vilakana
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3. Odredivanje sinergije mikroarmature |
reciklirane gume

.+ Cilj:

* Poboljsanje dinamickih svojstava recikliranog
hibridnog mikroarmiranog betona dodatkom
reciklirane gume
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4. Odabir optimalne mjesavine

* Sve pripremljene mjesavine zadovoljavaju:
* uvjet tlaCne Cvrstoce
« otpornosti na habanje
« vodopropusnosti

o Kriterii otbornosti na smrzavanie | odmrzavanie
J VLVVIIIVULI TIGA WINHII &xCA V WA IJV I \WNATTTL &xGA

VvV Al |Jv

parametar za odabir optimalne mjesavine:

resl
s I A

* 100I0RA, 100I0RAG| 50I50RA, 50I50RAG, 0I100RAG

1Ida

e
J
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4. Odabir optimalne mjesavine

* Analiza ekonomske isplativosti

Oznaka mje$avine Cijena (kn/m3) Usteda (%)
Industrijska v. 837,84 0
Industrijska v. + Guma 854,93 -2
Industrijska v. + Reciklirana v. 710,34 15
Industrijska v. + Reciklirana v. + Guma 727,43 13
Reciklirana v. + Guma 599,93 33
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5. lIzrada i1 ispitivanje prototipa

* |zrada prototipa

Rubberized Hybrid Fibre Reinforced Concrete
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5. lIzrada i1 ispitivanje prototipa

* |zrada prototipa
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5. Izrada i ispitivanje prototipa

Staticko ispitivanje

A
F

>

Dt
Dinamicko ispitivanje

A
F

Dt
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ldeja - proizvod - trziste - privreda

- INOVACIJA PROIZVODA

* nakon ideje vazan je trzisni potencijal te ustanoviti ima li poslovnog
smisla za daljnji razvoj novog proizvoda

« EU ulaganja u zeljezniCku infrastrukturu do 2015 u HR te
zemlje reqgije:
« 2200 km, od cega je 350 km izgradnja novih pruga

* Prihvacanje proizvoda od strane privrede?
* VIADUKT (izgradnja prometne infrastrukture — novi proizvod)
 GUMIIMPEX (primjena produkata reciklaze u novom proizvodu)
« DIV (proizvodnja kalupa i kolosijeCnog pribora)
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Usporedba s postojecim sustavima

Q Slicni proizvodi na trziStu, kolika je razlika ove inovacije
0 RHEDA 2000, glavni konkurent na trzistu

0 Inovativni koncept ECOTRACK:

0 koristi produkte reciklaze otpadnih guma

O poboljSana svojstva betona — veca trajnost
QO bolje apsorpcija energije udara

O doprinosi gospodarenju s otpadom

0 Moguc¢nost proizvodnje, plasmana, ugradnje

0 HR ima razvijene pogone za proizvodnju betonskih elemenata
0 Nema domace proizvodnje elemenata za moderne kolosijeke
0 Lagana replikacija proizvoda na drugim trzistima
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Zahvaljujem na pazniji!

abaricevic@grad.Hr

laki@qgrad.Hr




