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Naziv Modeliranje | optimizacija proizvodnih procesa prim enom FE/FV
simulacija
CTCKG-03

4
KTC Kragujevac, Univerzitet u Kragujevcu,
Masinski fakultet, Sestre Janji¢ 6, 34000 Kragujevac, Srbija
Prof. Dr Vesna Mandié (CV dat u prilogu)
naina u projektovanju proizvoda i alata, koji podrazumeva primenu novih CAx-tehnologija,
modeliranja i FE simulacije. Prou€avanje i analiza procesa, njegova vizuelizacija kroz virtualne
modele dobijene FE simulacijom je proveren nacin za povecanje efikasnosti projektovanja i ka
povecanju kvaliteta gotovog proizvoda. Polaznici ove obuke ¢e imati prilike da se upoznaju i
obuce za primenu inovativnih VE tehnologija u razvoju proizvoda, alata i optimizaciji procesa
VIl stepen struéne spreme, masinske struke
upisni nivo
Specijalni Osnovna znanja u CAD modeliranju i projektovanju alata
zahtevi
Trajanje 40 ¢asova
Opéti ciljevi Polaznici koji savladaju ovu obuku bi¢e u moguénosti da:
» o0bjasne znacaj modeliranja i simulacije u projektovanju proizvoda i procesa
» koriste savremene softverske alate za FE/FV simulaciju procesa
* prepoznaju relevantne parametre za optimizaciju procesa
e o0bezbede kvalitetne ulazne podatke za FE simulaciju procesa (krive te€enja, kontaktno trenje,
termicki uslovi...)

Svrha Novi zahtevi trziSta u pogledu cene i kvaliteta proizvoda namecu potrebu primene efikasnijeg
prerade materijala.
» objasne principe konkurentnog inZenjerstva
interpretiraju dobijene rezultate i transformiSu ih na realne procese

» objasne nacine optimizacije proizvoda i procesa kroz podeSavanje relevantnih parametara
Oblasti 1. InZenjersko projektovanje

2. Tehnologije virtuelnog inZenjeringa i njihova integracija

3. Znacaj i uloga modeliranja i numeri¢kih simulacija u inZzenjerskom projektovanju

4. Uloga virtuelnih/rapid prototipova proizvoda, alata i procesa u konkurentnom inZenjeringu,

prakti€na demonstracija

5. Metoda konaénih elemenata/zapremina

6. Ullazni parametari za modeliranje i simulaciju procesa (preprocesiranje), vezbanja

7. Modeliranje procesa obrade deformisanjem, principi, primeri, veZzbanja

8. Tumacenje rezultata modeliranja i simulacije (postprocesiranje), vezbanja

9. Optimizacija procesa, ciljna funkcija

10. Optimizacija procesa i alata, primeri, veZbanja
Specifi €ni Oblast 1: InZenjersko projektovanje Broj éasova @ 2
ishodi Polaznici treba da se osposobe da:
uéenja po . OpiSu faze u ciklusu razvoja proizvoda i procesa, posebno u inzenjerskom projektovanju
oblastima . Primenjuju preporuke za uspesno inzenjersko projektovanje

. Primenjuju principe vodjenih iteracija u inZenjerskom projektovanju
Oblast 2: Tehnologije virtuelnog inZenjeringa i niji hova integracija Broj éasova @ 2

Polaznici treba da se osposobe da:

. OpiSu savremene trendove u primeni inovativnih VE tehnologija

. Ukazu na moguénosti primene i integracije razli€itih VE tehnologija u razvoju proizvoda i
pripadajuéih tehnoloskih procesa
Oblast 3: Zna €aj i uloga modeliranja i numeri  €kih simulacija u Broj éasova 2
inZenjerskom projektovanju
Polaznici treba da se osposobe da:

. Izaberu metodu modeliranja procesa i ,alat* za numeri¢ku simulaciju

. Utvrde relevantne parametre procesa

. Istaknu prednosti primene modeliranja i sumulacija u inZenjerskom projektovanju
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Oblast 4: Uloga virtuelnih/rapid prototipova proizv oda, alata i procesa  Broj éasova 4
u konkurentnom inZenjeringu, prakti  éna demonstracija
Polaznici treba da se osposobe da:

. Izaberu metodu za izradu prototipova

. Izaberu metodu za reverzni inZenjering

. OpiSu principe konkurentnog inZzenjeringa
Oblast 5: Metoda kona €nih elemenata/zapremina Broj éasova @ 2
Polaznici treba da se osposobe da:

. Razumeju principe metode konac¢nih elemenata i metode konaénih zapremina

. Naprave izbor tipa FE analize i kona¢nog elementa

. Tumace rezultate FE/FV analize
Oblast 6: Ullazni parametari za modeliranje i simul  aciju procesa Broj éasova 8
(preprocesiranje), vezbanja
Polaznici treba da se osposobe da:

. Koriste CAD importere, standardne formate za prenos geometrije

. DefiniSu relevantne ulazne podatke za FE simulaciju procesa

. Razumeju pojam krivih te€enja, deformacionog otpora, eksperimentalno odredivanje

. Razumeju uslove u medjukontaktu obratka i alata, matemati¢ko opisivanje kontaktnog
trenja i odredivanje parametara trenja

. OpiSu termicke uslove procesa

. Uspesno koriste postprocesor FE/FV softvera za unos ulaznih podataka
Oblast 7: Modeliranje procesa obrade deformisanjem, principi, Broj €asova 6
primeri, vezbanja
Polaznici treba da se osposobe da:

. Modeliraju razli¢ite procese obrade deformisanjem primenom FE/FV softvera

. DefiniSu relevantne parametre procesa, koje treba modifikovati u toku numeri¢ke analize

. Uspesno koriste VM softver za numeri¢ku simulaciju
Oblast 8: Tuma €enje rezultata modeliranja i simulacije Broj éasova 4
(postprocesiranje), vezbanja
Polaznici treba da se osposobe da:

. Interpretiraju rezultate FE/FV analize procesa i transformiSu ih na realne procese

. Urade detaljnu analizu dobijenih rezultata simulacija i predloze korektivne mere

. Uspesno koriste postprocesor u FE/FV softveru za pregled rezultata
Oblast 9: Optimizacija procesa, ciljna funkcija Broj éasova 2
Polaznici treba da se osposobe da:

. Optimiziraju projektno reSenje kroz numericke FE/FV simulaciju

. Identifikuju uticajne parametre procesa, definiSu plan ,numeri¢kog eksperimenta“

. Razumeju pojam ciljne funkcije optimizacije, naprave pravi izbor
Oblast 10: Optimizacija tehnoloSkog procesa i alata , primeri, Broj éasova 8
vezbanja
Polaznici treba da se osposobe da:

. Samostalno optimiziraju procese obrade deformisanjem primenom FE/FV simulacija

. Koriguju geometrijske parametre alata i parametre procesa do zadovoljenja ciljne
funkcije optimizacije

. Iznadju nacine za primenu VM tehnologija u domaéem okruzenju
Portfolio Trener ocenjuje nivo uspeha u savladivanju obuke svakog polaznika i to kroz ocenu vezbi i
ocenjivanja  EEUEWE
Ocena vezbi: Trener definiSe veZbe na osnovu kojih moZe da proceni stepen realizovanih
ishoda ucenja. Zadaci se mogu izvoditi pojedinaéno ili timski, u grupama od 2 - 5 polaznika.
Ispitivanje: Trener definiSe ispit na osnovu koga moZe da proceni kognitivha znanja i njihovu
primenu. U tu svrhu potrebno je odgovoriti na niz pitanja. Odgovori na pitanja daju se u pisanoj
formi i usmeno, u razgovoru sa trenerom ocenjivacem.

Ocenjivanje:  Zadovoljio 50 - 64%
UspeSan 65 - 79%
Odlican 80 - 100%

Kriterijumi performansi i procenat zastupljenosti n avedenih tehnika ocenjivanja u modulu
daée se naknadno.



