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Sadrzaj:

* Uvod

e Aktivnosti studenta

— Side crash impact

— lzrada tehnicke dokumentacije

— lznoSenje inovacija

— ReSavanje tekucih problema

— Rad u prototipnoj laboratoriji
* |spitivanje materijala
* |spitivanje zavarenih spojeva
* Kontrola kvaliteta proizvoda
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TPV d.d je proizvodna organizacija’

koja je nastala 1989. godine.
* Njihova delatnost je proizvodnja
delova za autoindustriju.
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e Poseduju fabrike na vise lokacija medu kojima
je i Srbija (TPV Sumadija - Kragujevac).
* Na praksu sam poslat preko TEMPUS projekta i

Kooperativhog trening centra u Kragujevcu
koji i oni podrzavaju i sa kojim saraduju.
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Aktivnosti studenta u okviru prakse:

European Commission
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Aktivnost Lokacija 1 2 3 4 5 1011 /12 13|14 15 16|17 | 18 19 20
1. Upoznavanje TPV X
2. Modeliranje Raz‘.’°”.‘° X X X X X X
odeljenje
3. Pisanje radova Raz‘.’°".‘° X X
odeljenje
4. |zrada tehnicke Razvojno
- L X
dokumentacije odeljenje
. Lab. za izradu
5. Izrada prototipova . X X X X X X X
prototipova
6. ReSavanje tekucih | Razvojno
L X X X
problema odeljenje i lab.
.7' _Ot_nlazak poslovne TPV Velika Loka X
jedinice
8. Kurs iz Kadrovsko X
bezbednosti odeljenje
. Razvojno
9. Inovacije L X X
odeljenje
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» Zaduzenja koja sam imao tokom prakse su se odnosila na:

Pisanje rada sa temom Side crash impact
lzrada tehnicke dokumentacije prototipa sklopa naslona za glavu

lznoSenje i modeliranje inovacija za mehanizam bocnog brisaca
prozora na vozilu

Resavanje tekucih inzenjerskih problema

5. Rad u prototipnoj laboratoriji (radionici) — izrada prototipa naslona
za glavu
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® i 1. Side crash impact

U radu je analiziran bocni sudar dva vozila ili sudar vozila i
objekta.

 Dati su opsti uslovi bezbednosti vozila i putnika u njoj i
detaljno je opisan i analiziran svaki uticajan faktor koji utice na
bezbednost (sedisSta, pojasevi, vazdusni jastuci itd.)

* Dat je pregled svih zakonskih regulativa koje prate jedno vozilo
sa aspekta bezbednosti.

 Takode, je opisan postupak testiranja vozila od strane
evropske agencije EuroNCAP kao i dat je pregled
najbezbednijih vozila za 2012. godinu.
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\.w«' 2. Izrada tehnicke dokumentacije

e |zrada tehnicke dokumentacije je obuhvatila izradu
crteza jednog dela sklopa prototipa naslona za glavu
iz 3D CAD modela.

* Crtezi su radeni u saradnji sa inzenjerima.

 Pomenuti sklop je prikazan na slici (crna boja) i sluzi
za pomeranje naslona i fiksiranje u
zeljenom polozaju.

» Crtezi su radeni u softveru CATIA V5R19.
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3. Iznosenje inovacija T

* Inovacije se odnose na brisaC bocnog stakla. Ovim se
zeli posti¢i da se bocno staklo, u slucaju da se
iznenada isprlja i smanji vidljivost vozacu (deo oko
retrovizora), ono moze odcistiti bez zaustavljanja vozila.

* |novacije su izmodelirane i nacrtane.

\{w&c Virtual Manufact
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® tos” 4. ReSavanje tekucih problema

e ResSavanje problema se odnosilo na davanje predloga
za poboljsanje i optimizaciju sistema vodenja sedista
i istovremenog podesavanja naslona za glavu u
zavisnosti od veliCine vozaca.

 Konkretan problem je bio smanjenje sile u opruzi
koja regulise i odrzava polozaj sedista.

* Napomena: Zbog poverljivosti podataka nisam u mogucnosti da prikazem
skice i modele mehanizma koji je jos u fazi optimizacije i razvoja.
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\-w« 5. Rad u prototipnoj laboratoriji

 Rad u radionici za prototipove je obuhvatio poslove
na savijanju cevi, urezivanje zlebova, odsecanje na
odredenu duzinu, brusenje, orbitalno kovanje vrha,
graviranje i kontrolu delova.

Pored svih tih operacija
ucestvovao  sam i u
ispitivanju  materijala na
kidalici i formiranju izvestaja
o materijalu.

\‘WBC Virtual Manufacturing Networ!
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e Savijanje cevi se izvodilo na rucno napravljenoj
mehanickoj masini koja radi na principu poluge.
Duzina cevi i mesto savijanja se precizno kontrolisu
dok je nepokretnost cevi tokom  savijanja
=\ e | s I obezbedena

pneumatskim cilindrima.
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 Urezivanje zlebova je izvodeno na pneumatskoj

masini koja radi na pritisku od 6 bara. Noz za
urezivanje je izraden od cCelika sa prevlakom od Titan-
nitrida kako bi postojanost bila povecana.

* Princip rada masine je jednostavan tacnije alat vrsi
horlzontalnopravollnljsko kretanje i tako urezuje zleb
| | odredene dubine. Polozaj
= Zlebova se podesava
nepokretnim granicnicima.
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 Odsecanje viska se izvodi na rucnoj elektricnoj
lisnatoj testeri. Duzina cevi se takode regulise
granicnicima.
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 BruSenje vrhova se sastojalo iz brusenja prvo na
brusnom papiru a zatim na celicnoj cetki. Time se
postize skidanje ostrih delova metala koji ostaju
posle seCenja a time se i olakSava naredna operacije
orbitalnog kovanja koje za cilj, .

osim obaranja ivice vrhova, ima
i dobijanje povrsine visokog
kvaliteta.
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* Orbitalno kovanje - “pertlovanje” podrazumeva
obaranje ivica cevi na odredeni radijus. MasSina ima
glavno obrtno i pomocno pravolinijsko kretanje Cime
se omogucava da alat (kalup ima Ob|lk polulopte)
zahvati vrh cevi i obori ivicu. "

 Takode, alat je nagnut u odnosu na
vertikalnu osu sa 10° Sto mu

omogucava da parcijalno zahvati cev.
Pored dobijanja kvalitetne povrsine
prisutan je i efekat ojacavanja
materijala sto je bitno za krutost.
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* Kontrola delova se izvodila, pored merenja dimenzija
mikrometrom, i na kontaktnoj i beskontaktnoj mernoj
masini. Kontaktna (desno) radi na principu
dodirivanja taCaka na delovima dok beskontaktna
(levo) koristi opticke kamere za snimanje.
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Y ot Ispitivanje materijala

* |Ispitivanje materijala u laboratoriji TPV-a obuhvata
ispitivanje na zatezanje i ispitivanje tvrdoce
materijala. Zatezanje se vrSi na specijalizovanoj
kidalici Zwick/Roell Z150 maksimalne sile 150 kN.
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Dijagrami zatezanja za 5 epruveta (levo) i masina za merenje tvrdoce
po Rockwell-u (desno)
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spojeva
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* |spitivanje zavarenih spojeva obuhvata ispitivanje
oblika i polozaja spoja, dubine uvarivanja i nadvisenje
sava. Tolerancije su definisane od strane narucioca.
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e Kontrola kvaliteta se izvodi vizuelno pomocu etalona,
i na kontaktnim (levo) i beskontaktnim (desno)
koordinatnim masinama.

TEMPUS

Kontaktna i beskontaktna merna masina u laboratoriji za prototipove
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 Pored opreme u prototipnoj laboratoriji TPV poseduje
i merne masine u svim poslovnim jedinicama.
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Merna masina EuroApex u pogonu Arsed d.o.o.
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Merna masina DEA u pogonu TPV Velika Loka
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Zakljucak
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Krdgujevos

Moj boravak u TPV-u je bila odlicna prilika za rad u laboratoriji
kao i za rad na prakticnim problemima. Pored toga deo rada na
racunaru — u okviru projekta mi je pomogao da unapredim
svoje znanje u pisanju radova i istrazivanju.

Takode, obilazak pogona koji su opremljeni savremenim
masinama i opremom mi je pomogao da steknem sliku o tome
Sta je inzenjerstvo van teorije i racunara.

Sva steCena znanja i vestine iz oblasti plasticnog oblikovanja
cevi, ispitivanja materijala i analize kinematike bocnog sudara
¢e mi pomocdi u kasnijem radu i usavrsavanju. l
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