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Izbor materijala u inZenjerskoj praksi predstavlja tezak zadatak, i jedan je od
retkih u procesu konstruisanja proizvoda koji je podloZan stalnim izmenama. S
druge strane pogreSan izbor materijala u samom pocetku konstruisanja, moze
imati nenadoknadive Stete, kako u procesu proizvodnje, tako i u procesu
eksploatacije.
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Dosad

DosadaSnja praksa pri razvoju novih proizvoda je bila da se usvajaju provereni
materijali, odnosno materijali primenjivani u sli¢énim proizvodima.

Konstruktori najéesce koriste pet do Sest razliCitih materijala, te su na taj nacin materijali
u procesu konstruisanja unapred odredene konstante, a ne promenljive (Sto bi zaista
trebali i biti).

Trendovi

Obzirom da se na svetskom trziStu svakodnevno pojavljuju novi materijali, neophodno je
pratiti ove trendove i usvajati ih u vlastitoj konstruktivnoj praksi, pri ¢emu se ovi
trendovi uglavnhom odnose na:

* povecanje mehani¢kih osobina (na primeru €elika prvenstveno &vrstoée i Zilavosti), a
time izgradnje lakSih proizvoda (konstrukcija),

» povecanje obradivosti (plasticnom deformacijom, rezanjem) i povecanjem sposobnosti
spajanja (zavarivanjem i lepljenjem),

« povecanjem korozione otpornost i otpornosti na niske i visoke temperature,

« povecanje kvaliteta povrSine u cilju boljeg estetskog izgleda proizvoda,

e primenu ekoloski &istih materijala (materijala sa mogué¢om reciklazom bez, ili sa
minimalnim brojem nerazgradivih nusprodukata).

www.ctc.kg.ac.rg
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Da bi izabrali adekvatan materijal potrebno
je znati | njegove osobine i to:

« Mehani¢ka otpornost u uslovima stati¢kog kratkotrajnog optereéenja pri
normalnim temperaturama — ¢évrstoc¢a i krutost materijala.

« Otpornost na zamor

« Otpornost na krti lom - Zilavost

» Otpornost pri poviSenim i visokim radnim temperaturama

e Otpornost na habanje

« Otpornost na koroziju - hemijska postojanost

« Tehnologi¢nost materijala - materijali i izbor postupaka proizvodnje

* Nabavljivost i cena materijala

* Recikliénost materijala

Navedene osobine predstavljaju veliki broj obimnih podataka koji treba da budu
korisniku lako i brzo dostupni.

www.ctc.kg.ac.rg
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< Broj novih informacija o materijalima iz dana u dan je sve vedi. Istrazivagi, inZzenjeri
razli€itih struka - projektanti, konstruktori, tehnolozi kao i struénjaci koji odrzavaju
opremu, sve se teze snalaze u Sumi tih podataka i informacija uz pomoc¢ klasi¢nih
pomagala - priru¢nika, kataloga proizvodaca, normi, asopisa i knjiga.
< Danas je uobi¢ajeno da se rezultati istrazivanja i ispitivanja materijala brzo prenose
do korisnika pomocu savremenih informacijskih i komunikacijskih sistema. Poslednjih
20-tak godina podaci i informacije o svojstvima i primeni materijala sistemski se
prikupljaju iz razli¢itih izvora, vrednuju i €uvaju u bazama podataka i bazama znanja.
Ovako objedinjene i sredene informacije dostupne su preko:
— bibliografskih informacijskih sistema
— javnih servisa (podaci iz €asopisa, knjiga, izvjestaja i slicnih izvora),
— numerickih i numericko — tekstualnih tzv. faktografskih baza podataka i informacijskih
sistema,
— sistema za podrsku odlucivanju kao Sto je izmedu ostalih i CAMS (Computer Aided Materials
Selection — Izbor materijala pomoéu racunara),
— ekspertnih sistema za ispitivanje, kontrolu i izbor materijala.

www.ctc.kg.ac.rg
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Klasi¢ne stampane Elektronske baze
Baze podataka podataka
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Priruénici,

Kataiot L | Alfanumericki|  |Alfanumericki| | Multimedija |

Faktografski sistemi razlikuju se:
« prema grupi ili vrsti materijala, ili
* prema svojstvima i karakteristikama,
« ili pak prema podrugjima primene materijala.

www.ctc.kg.ac.rg
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Razvoj kompjuterskih sistema, sve veéi broj materijala i njihovih karakteristika, teznja
k brzem i pouzdanijem trazenju informacija, teznja s objektivnijim i celovitijim
poredenjima, sve prisutnija potreba za modeliranjem i simulacijama upucuju na
koriS¢enje racunarskih sistema koji obraduju, Cuvaju i procesiraju informacije o
materijalima.
Razvijeni su sistemi za kompjuterski izbor materijala (CAMS — Computer Aided
Material Selection), koji u osnovi nastoje da razviju:
« elektronske baze podataka (EBP) razli¢itih materijala (ili grupa materijala),
« ekspertne sisteme (ES) za izbor materijala (takode elektronske kao softverske
aplikacije).
Osnovni problemi sa kojima se susrec¢u proizvodaci ovakvih sistema su:
« kvalitet i kvantitet baza podataka (detaljnost podataka o materijalima, i broj
upisanih materijala),
« strategija (algoritam) izbora materijala kroz ekspertne sisteme za postojece
baze podataka.

www.ctc.kg.ac.rg
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SPOLJASNJE BAZE PODATAKA MODELIRANJE/ANALIZE
« konstitutivne jednacine
INTERNE BAZE BAZE ZNANJA » metoda konac¢nih elemenata
PODATAKA « pravila izbora « analiza rizika
mr;teri'ala « modeliranje procesa izrade

. . I S « simulacije ponaSanja
* svojstva materijala > R TR E R « prostorni rasporedi
» prethodni konstr. podaci * pravila proizvodnje « modeliranje kontrole
« podaci proizvodaéa * nauceni slucajevi o e (e
* materijala « studije prodaje i marketinga

!

EKSPERTNI SISTEM ZA

IZBOR MATERIJALA

korisni¢ko razmatranje

modul za zaklju€ivanje

sistem pretrazivanja/zakljucivanja

!

] CAD/CAM -

l

grupa/tim za razvoj proizvoda

ograni¢enja proizvodnje —
oprema, postupci, troskovi

specifi¢ni zahtevi i
ograni¢enja proizvoda

www.ctc.kg.ac.rs
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MATDAT com

Material Properties Database and Estimation Tools

Web-based baza podataka o materijalima i ekspertni
sistem za procenu naprednih parametara materijala

www.matdat.com Doc. dr. sc. Robert Basan

www.ctc.kg.ac.r
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Material Properties Database and Estimation Tools

STO JE TO?

+ web-based informacijski
sistem - web stranica
interaktivna, proSiriva
baza podataka i znanja o
konstrukcijskim
(metalnim) materijalima

+/' na znanju zasnovan : = :
raCunarski ekspertni sistem — — @ E

/' za optimalni izbor metode i procene vrednost| naprednlh (cikli¢nih i
zamornih) parametara materijala

www.ctc.kg.ac.rg

\(C TC MATOAT con ]
@ Kragujevac TEMPU E

Projekat je finansiran uz podrsku Evropske Komisije

MAT™ 77 com

Material Properties Database and Estimation Tools

ZA KOGA JE PREDVIDEN MATDAT.coM?

e za strucnjake u industriji, inZenjere, naucnike i studente
ZASTO?

e omogucavanje i olakSavanje provere primenjivosti vec¢eg broja
materijala

 optimalan izbor i bolje iskoriS¢enje materijala

e razvoj preciznijih, efikasnijih i lakSih proizvoda

 skracenje vremena i smanjenje troskova razvoja

e smanjenje broja materijala koje treba eksperimentalno ispitati

www.ctc.kg.ac.rg
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MAT™ 77 com

Material Properties Database and Estimation Tools
OCEKIVANE SEKUNDARNE KORISTI (BENEFITS)?
* povecanje stepena iskoriS¢enosti opreme, rada i znanja,

¢ olakSavanje provere primenjivosti materijala u ranim fazama
razvoja proizvoda,

¢ usteda - smanjenje potreba za ponavljanjem eksperimenata,
¢ mogucnost dodatnog verifikovanja vlastitih rezultata,

¢ olakSavanje istrazivanja za koje su potrebni podaci o ve¢em broju
raznovrsnih materijala,

¢ povecanje primenjivosti naprednijih materijalnih modela u Siroj
inZzenjerskoj praksi.

www.ctc.kg.ac.rg
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BAZA PODATAKA O MATERIJALIMA MATT11T com

Grupe materijala trenutno u bazi:
* nelegirani, niskolegirani i visokolegirani Celici
e aluminijumske legure
e titanove legure
e livena gvozda

Priblizno 850 razliCitih setova podataka nalazi se u
bazi (05/2011), a dodatnih 600 spremno je za
dodavanje u bazu podataka

www.ctc.kg.ac.rg
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Podaci o materijalu (pregled)
¢ literatura/reference

» opstee informacije (oznake materijala, grupa, hemijski sastav,
termicka obrada, mikrostruktura,...)

Parametri ispitivanja

e monotono (temperatura, opterecenja,...)

e ciklicno i zamorno (temperatura, vrsta opterec¢enja, broj
eksperimenata, broj razlicitih opterecenia,...)

Parametri materijala

o staticke karakteristike, cikli¢ni i zamorni parametri

e zatezanje-pritisak, uvijanje, savijanje

e monotono, jednosmerno (R=0),naiizmenic¢no (R=-1),...

CETC
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Neke mogucnosti rada s bazom podataka
e pretrazivanje prema visestrukim kriterijima

¢ detaljan prikaz rezultata za pojedini materijal i paraleleni
prikaz do pet (5) materijala istovremeno

o graficki prikaz krive napon - deformacija, napon - broj
ciklusa i deformacija — broj ciklusa

e unos vlastitih podataka u bazu putem web sistema (podaci
se verifikuju)

e export podataka u pdf formatu

www.ctc.kg.ac.rg
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e MATDAT com

Material Properties Database and Estimation Tools
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Predvidena moguca prosirenja i razvoj

+ prosirenje sadrzaja na druge grupe materijala
(polimerni materijali,...)

+ integracija sa CAE raCunarskim alatima (Ansys,
CATIA, Abaqus,...)

/ povezivanje sa partnerima iz industrije i dobavljacima
materijala

.+ povezivanje sa institucijama koje raspolazu opremom
i moguénostima za eksperimentalno odredivanje
karakteristika materijala

www.ctc.kg.ac.rg
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/ dalji razvoj i vlastite metodologije za odredivanje
naprednih parametara materijala iz rezultata
eksperimenata (genetski algoritam),

+ utvrdivanje mogucnosti i primena evolucijskih
metoda (genetski algoritam, genetsko programiranje,
neuronske mreze) za procenu ciklicnih i zamornih
parametara materijala,

[/ objavljivanje rezultata zajednickog rada u
relevantnim publikacijama i prezentacija na
medunarodnim konferencijama.

www.ctc.kg.ac.rg
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# osnovno podrucje primene rezultata projekta su
razvoj i konstrukcija proizvoda (nosivost i trajnost
materijala konstrukcija i masinskih delova),

’ brza provera viSe materijala-kandidata - optimalan
izbor materijala i njegovo bolje iskoriscenje,

s podrska jeftinijem i brzem razvoju preciznijih,
efikasnijih i laksih proizvoda.

www.ctc.kg.ac.rg
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Neke opcije za podupiratelje/partnere

+ detaljne informacije o partneru na web stranici sa
linkom na matic¢nu web stranicu

+ kontinuirana edukacija i podrska o koriséenju
razlicitih opcija implementiranih u MATDAT.COM

+ informisanje i edukacija o novim
(naucnoistrazivackim) aktivnostima ciji ¢e rezultati
biti implementirani u MATDAT.COM sistem

« koriS¢enje svih dopuna i novih karakteristika sistema
kako one postaju dostupne

www.ctc.kg.ac.rg
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Doc. dr. sc. Robert Basan
E-mail: robert.basan@matdat.com, Mob: 00385 (0)91 5447494
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Ime predavaca
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Kontakt:
Kooperativni trening centar — CTC Kragujevac
Univerzitet u Kragujevcu
Sestre Janji¢ 6
34000 Kragujevac
Tel. 034 501 201, Fax. 034 501 901
E-mail: ctc@kg.ac.rs, Url: www.ctc.kg.ac.rs
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