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1. OpSte informacije

Student
Ime studenta: Nikola Dobri¢i¢ Nivo studija: 1 BSc 1 MSc X
ID broj:1808989782844 E-mail:aves.tic@gmail.com Telefon: +381637426440
Vremenski period prakse |Od: 10.8.2012. Do: 8.9.2012. Broj sati: 160h

Akademska institucija
Univerzitet:Univerzitet u Kragujevcu
Fakultet:Fakultet inzenjerskih nauka

Adresa:Sestre Janji¢ br.6 Grad: Kragujevac
Ime akademskog mentora: prof. dr Vesna Mandi¢ Pozicija:vanredni profesor
E-mail:mandic@kg.ac.rs Broj telefona: +38134 501 201,

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ¢efinstitucija)
Ime: TPV d.d. Novo mesto ,Slovenija
URL: http://www.tpv.si

Adresa: Kandijska cesta 60 Grad:Novo mesto, Slovenija
Ime industrijskog mentora: Vili Malnari¢ Pozicija: : Director of Research & Development
E-mail: : v.malnaric@tpv.si Broj telefona: + 386 7 39 18 234

2. Zahvalnice

Nakon Cetiri radne provedene sedmice u TPV d.d. Novo Mesto i nakon obilaska pogona i
rada sa njihovim inZenjerima uspeo sam za to vreme znanje iz teoriskog dela koje sam
stekao na fakultetu da primenim i povezem sa prakti¢nim delom koji sam obavljao u fabrici
za vreme prakse. Svoju zahvalnost dajem svim radnicima preduzec¢a TPV d.d. koji su
koliko su bili u mogucnosti pokusali da mi prenesu svoje znanje.

Posebnu zahvalnost dajem direktoru razvoja ujedno i mom industriskom mentoru Viliju
MalnariCu koji je omoguéio da moj boravak u preduzeéu protekne po odredenom planu i
da se u svakom trenutku ose¢am kao Clan njihovog tima. Takode zahvalnost odajem
inZzenjerima iz konstukcionog biroa Blazu Zupanu i Peteru Blatniku koji su mi pomagali u
izvrSavanju mojih zadataka i svo njihovo steCeno prakticno znanje koliko su bili u
mogucnosti pokusali da mi prenesu.

Svoju zahvalnost moram iskazati i prema mom akademskom mentoru profesoru dr Vesni
Mandi¢, koja je u ime Fakulteta inzenjerskih nauka u Kragujevcu, a u sklopu Tempus
projekta WBCVMnet izabrala mene kao studenta prve godine master studija na Fakultetu
inzenjerskih nauka i omogucila mi da odem na stru¢nu studentsku praksu u okviru koje
sam praktiéno mogao da primenim svoje teorijsko znanje koje sam stekao na fakultetu.
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3. Uvod

U okviru svoje prakse Cetiri radne nedelje sam proveo u preduze¢u TPV d.d. iz Novog
Mesta u Sloveniji koje se sastoji iz Sest poslovnih jedinica TPV Johnson Controls,
Arsed, TPV Prikolice, TPV Avto, TPV Sumadija i TPV Rus. TPV svoj posao obavlja
na globalnom nivou i prvenstveno je vezana za automobilsku industriju, tacnije za
konstrukciju i proizvodnju raznih komponenti za automobilsku industriju i njihova vizija
je da budu prisutni u svakom automobilu.

TPV tezi da zadovolji svakog kupca i da obezbedi kvalitet ,efikasnost i partnerstvo u
pravom smeru da pri tome njihov rad bude kreativan, proaktivan i fleksibilan, a da pri
tome postuju ljudska prava i zahteve. Njihov uspeSan rad zasnovan je na
ambicioznim i lojalnim radnicima koji su posveceni konstantnom unapredenju i
inovativnosti.

Pored toga Sto su im ciljevi u razvoju mreze pre svega usmereni na automobilsku
industiju njihov cilj je da konstantno unapreduju svoje proizvodne procese i proizvode
i da Sire svoju mrezu i na druga sli¢na proizvodna polja i da se pri tome ujedinjuju u
saradnji sa sli¢nim proizvodnim jedinicama Sirom sveta.

Poceci automobilske industrije u N.Mestu vezani su za 1954.godinu kada je Nemacka
kompanija Autounion pocela proizvodnju komercijalnih vozila u saradnji sa Moto
MontaZza koja je ista godine osnovana.Moto Montaza 1959.godine dobija novi naziv
Industrija motornih vozila (IMV) i pod tim nazivom je uspeSno radila i razvijala se 30
godina, da bi se 1989.godine iz IMV izdvojile Cetiri fabrike Revoz, Adria Caravan, TPV
I TADO. TPV je funkcionisalo kao preduzece koje je proizvodilo komercijalna vozila za
bivSu Jugoslaviju, pre svega vezana za Revoz. Kako se vremenom automobilska
industija razvijala i TPV je Sirio svoj proizvodni kapacitet i prilagodavao se vremenu
pa je Sirio svoju mreZu i na druge zemlje pa je 2005.godine u gradu Kragujevcu u
Srbiji osnovana TPV Sumadija koja se takodje bavi proizvodnjom komponenti za
automobilsku industriju, dok je 2008.godine u Rusiji u gradu Togliatti koji se nalazi na
reci Volgi osnovana TPV RUS koja se bavi prvenstveno proizvodnjom sedista za
automobile i prikolica za razli€itu upotrebu.
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4. Ciljevi PSP i metodologija

Predvideno je da praksa traje Cetiri radne nedelje. Ona se realizuje kroz boravak
studenata u preduzecu / instituciji koju sam izabere. Program studentske prakse
ima za cilj unapredenje procesa formalnog obrazovanja studenta uvodenjem
njihove mobilnosti i praktiCnih treninga u razli€itim spoljnim insitucijama
(preduzecima, institucijama javne uprave, NVO) ili u istrazivackim centrima i
laboratorijama univerziteta. To je veoma vazan deo svih vidova obrazovanja
(formalnih i struénih). Ona zapravo predstavlja nacin za sticanje iskustva i dodatni
razvoj znanja i vestina studenta. Praksa mozZe da se organizuje i na lokalnom i na
medunarodnom nivou. Da bi mladi inzenjer po zavrSetku studiranja bio
konkurentan na trziStu osim teoretskog znanja mora posedovati i odredeni deo
prakticnog znanja i iskustva koji ¢e dalje tokom svoga rada nadogradivati i
usavrSavati. Sa tim cillem je u toku studiranja na zavrsnoj godini uvedena kao
obavezna i struCna praksa. Ona sluzi kao pocetni oslonac diplomiranom studentu
pri pronalazenju buduceg posla. Stoga je cilj PSP i da olakSa uklju€ivanje
studenata u radno okruzenje, omogucavajuci im sticanje profesionalnog iskustva i
vestine, pored teorijskog znanja. Jedan od ciljeva je, takode, da se promoviSe
mogucnost da student iz bilo koje zemlje mozda da ucestvuje u programima
studenske prakse organizovanim od strane bilo kog univerziteta iz neke druge
zemlje.pohadanje PSP ima viSestruki znacaj kako za samog studenta tako i za
preduze¢e u kojem obavavlja PSP, do Univerziteta na kojem stiCu teoretska
znanja.

Koristi za studenta moze se jasno uociti iz ciljeva PSP, a to su:

* smanjenje jaza izmenu ste€enih teorijskih znanja i realnih profesionalnih izazova,
« sticanje radnog iskustva i razvoj preduzetnickog duha,

« definisanje nedostajucih vestina i prakti¢nih znanja,

* mogucnost za izbor potencijalnog buduceg poslodavca,

 unapredenije individualnih i veStina poslovne kulture,

« odgovor na izazove rednih zadataka u okviru perioda prakse,

* integracija teorijskih znanja sa novim prakti¢nim kompetencijama,

* razvoj dobro definisanih profesionalnih vestina.

Na ovaj naCin omogucava se studentu snalazenje u situacijama sa kojima ¢e se
prakticno susresti tokom rada u nekom preduzecu.Nauci¢e da teorijska znanja
pretoCi u reSavanje konkretnih problema na koje ¢e nailaziti tokom svoga rada, od
same organizacije posla, projektovanja, izrade dokumentacije i crteza uz koris¢enje
raCunara. Pogodnosti preduzeca u kojima student obavlja PSP su viSestruke, od
kojih je najznacajnije to Sto na taj nacin preduzece uspostavlja i odrzava vezu sa
Univerzitetom.Zbog prakse koju obavljaju studenti, preduzeca imaju lakSi odabir
novih zaposlenih i upoznavanje sa njihovim znanjem | veStinama.Takode, studenti
kao mladi ljudi unose nove ideje i energiju.Oni se lakSe i brze uklapaju u zajednicki
tim za ostvarivanje zacrtanih poslovnih zadataka.
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5. Opis posla

U okviru prakse sam obavljao poslove koji su pratili unapred odredeni redosled:
Pisanje rada na odredenu temu dobijenu od strane industijskog mentora
Izrada tehnicke dokumentacije za 3D modele

Modeliranje

Inovacije

ReSavanje tekuéeg tehni¢kog problema vezanog za trenutni projekat
Rad u laboratoriji

Obilazak pogona

Nooh,~wnpE

1.Pisanje rada na temu

U okviru projekta MEVES koji je u toku u preduzecu, a koji je vezan za proizvodnju
automatizovanog mehani¢kog pokretnog sedista dobio sam temu vezanu za reSavanje
problema bezbednosti sedista pri ¢eonom sudaru automobila. Posto je ¢eoni sudar najcesci
oblik sudara i naj¢eS¢a istraZzivanja koja se vrSe za bezbednost sedista je pri ¢eonom sudaru.
Bilo je potrebno definisati koji su glavni problemi pri ¢eonom sudaru automobila,koji crash
testovi se koriste kao simuliranje realnog sudara dva automobila,koji standardi se koriste pri
testovima i koji rezultati su propisani da bi automobil bio propisan kao bezbedan,dati su neki
primeri testova kao i rezultati pri istima. Pored toga bilo je potrebno definisati ponaSanje
ostale pomoc¢ne opreme u kabini pri ¢eonom sudaru, kao i pona3anje lutki za testiranje i
najéeS¢e udarne taCke pri sudarima da bi se kasnije te tacke obezbedile sa vazduSnim
jastucima ili se omogucilo da se pri sudaru delovi automobila koji nanose najvece udare telu
lutke krec¢u ka prostoru u kome ne bi naneli Stetu. Potrebno je naglasiti da TPV u okviru svog
prototipskog odeljenja poseduje idejni mehanicki mehanizam kojim se ispituje uticaj ¢eonog
udara na sediSte (Slika 1).
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Slikal, |stra2|vanje koje se sprovodi u prototipnom odeljenju u slucaju ceonog sudara i uticaja
teZine tela na sediSte i istraZivanje koje Euro NCAP vrSi u istom slucaju.
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2. Izrada tehni €ke dokumentacije za 3D modele

U okviru prethodno navedenog projekta MEVES sam izradivao tehni¢ku dokumentaciju
za 3D modele koji se nalaze u okviru sklopa sediSta koje se izraduje za taj projekat,
kasnije ce ta dokumentacija sluziti u okviru celokupne dokumentacije koja se nalazi u
ovom projektu. Modele iz ovog projekta sam dobio od inZenjera iz konstrukcionog biroa
koji rade na ovom projektu,modeli su izradeni u Catia V5 softverskom reSenju, a od
mene se trazilo da u okviru tehni¢ke dokumentacije napravim crteze modela iz
oshovnih pogleda i ukoliko je to potrebno i neke od preseka ili neke od uvecanih
detalja. Za neke modele je bilo potrebno definisati samo osnovne gabaritne kote koje
su neophodne za sklopove , dok je za neke bilo neophodno definisati kote i do
najsitnijih detalja jer su sluZili za proizvodnju i konstruisanje alata za proizvodnju.
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Slika 2, 3D model i izgled tehni¢kog crteZa za jedan od modela
3. Modeliranje

Pri modeliranju je koriS¢en softver Catia V5, koji se najve¢im delom u fabrici koristi za
modeliranje solid modela i modela od povrsi,tji moduli Part za solid modele i Shape za
modele koji su sastavljeni od kompleksnih povrsi. Uzimajuci u obzir to da je veéina delova
u autoindustriji kompleksne geometrije pre svega delovi od lima i plastike i da je za njihovo
modeliranje potrebno koristiti Shape modul pa je veéina modela koje sam ja izradivao bila
uradena pomocu istog. Pored ova dva prethodno navedena modula koristio sam i modul
za zavarene spojeve Weld design pomoéu koga se verno mogu predstaviti spojevi
napravljeni zavarivanjem, razni oblici spojeva I, L, V, K itd. koji se kasnije u nekom od
drugih spojeva mogu koristtiti za ispitivanje. Kao i modul za savijene limove Sheet metal
design ¢iji je prvenstveni zadatak da lim predstavi u razvijenom stanju nakom formiranja
kompletnog savijenog stanja i da bi se tako utvrdila potrebna koliCina materija za neku
operaciju ili deo.
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Slika 3, CatiaV5
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Slika 4
Catia V5, Shape design

Slika 5
Catia V5, Sheet metal
design

Slika 6
Catia V5, Weld design

Slika 7
Catia V5, Part design
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4. Inovacije

Da bi iskazao svoju inovativnost bilo je potrebno da na temu brisaa za bo¢no prednje staklo
osmislim inovativno kreativno reSenje. Problem koji je doveo do ovog zadatka vezan je za
probleme koji nastaju pri voznji automobila pri vlaZnom saobracaju i prljanju bo€nog stakla
usled podizanja prljavstine preko to¢kova na staklo i nemoguénosti ostvarivanja pogleda kroz
bocno staklo na retrovizor usled preticanja,isklju¢ivanja iz saobracéaja ili pri izlazu sa parking
mesta. ReSenje je bilo potrebno da konstruiSem, modeliram i dam kratak opis nacina rada.

Frant wveew
Seale: 121

Slika 8, inovativna reSenja brisaca bo¢nog prednjeg stakla
5. ReSavanje teku éeg tehni ékog problema vezanog za trenutni projekat

Pri reSavanju tehniCkog problema bilo je potrebno da u okviru projekta za sediste reSima
problem koji je postavio jedan od inZenjera,problem je trebalo resiti tako da ne izlazi iz okvira
projekta,da sadrzi zahtevane karakteristike i da cena bude prihvatljiva. Problem je bio taj da se
pri funkcionisanju jednog od mehanizama koji u sebi sadrzi oprugu, stvarala velika sila u opruzi i
da je to stvaralo velike napone na ostatak mehanizma i da je bilo potrebno smanijiti silu u opruzi
pomocu nekih pomoc¢nih elemenata ili konstruisati neki novi mehanizam koji bi imao istu funkciju
ali iste osobine.
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Slika 9, sediSte za koje je bilo potrebno uraditi reSenje problema
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6. Rad u laboratoriji
U okviru rada u laboratoriji sam se upoznao sa opremom koju TPV poseduje. Radeno je na: a)
savijanju cevi, b) urezivanju rebra, c) se€enju cevi d) brusSenju cevi e) ,pertlovanju cevi i f)
graviranju cevi koje se koriste za izradu naslona za glavu. Pored toga merna oprema koja je u
laboratori je detaljno objaSnjena o nacinu funkcionisanja i merenja, kao i trenutna ispitivanja koja
se vrse u okviru nekih od projekata.

a) savijanje cevi

Naslone za glavu koje je trebalo proizvesti najpre je bilo potrebno od pravih cevi dovesti
savijanjem u Zeljeni oblik, Sto se postizalo posebnim alatima koje su konstruisali inZenjeri u
prototipnom odeljenju, cevi bi se naj¢eS¢e postavijale ruéno u alate, stezanje bi bilo
pneumatsko preko posebnih pneumatskih mehanizama koji sluze samo za stezanje i na
kraju samo savijanje cevi bi se obavljalo ru¢no preko sistema poluga koje su pomocu
momenata stvarale visoke sile na krajevima cevi i vrSile savijanje istih.

Slika 10, alat za savijanje cevi
b) urezivanje rebra

U zavisnosti koji od mehanizama podeSavanja visine naslona za glavu se proizvodi menjaju
se i rebra pa tako imamo i razliCite oblike noZeva koji se postavljaju u specijalne alate na
specijalnim pneumatskim masinama i preko pneumatskih klipova i pokretanjem noZeva vrse
utiskivanje rebra u zid cevi do same granice

= — ..
Slika 11, pneumatska masina i alata za urezivanje rebra
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c) se€enje cevi

Secenje je obavljano na ru¢noj rotacionoj testeri, a da je pre toga pripremak postavljen u
specijalan pribor i stegnut, bilo je potrebno da se pazi oko postavljanja pripremka u pribor ne
bi li se greskom seklo pod odredenim uglom Sto bi kasnije uzrokovalo poteskoée pri daljoj
obradi. Nakon secenja brusili su se krajevi koji su prethodno odseceni da bi se dobila fina
povrSina za slede¢u operaciju, brusenje je vrSeno na'rotacionojltesteri.

i'/l T

Slika 11, rad na rotacionoj testeri
e) ,pertlovanje” cevi
Rotaciono deformisanje krajeva cevi(pertlovanje) se obavlja na specijalnoj pneumatskoj masini
koja ima jedan modul za stezanje pripremka i jedan modul za deformaciju na kome se nalazi alat
za deformisanje krajeva cevi.

Slika 12, rotaciona maSina za ,pertlovanje” i rad na masini
Nakon Sto se zavrSi kontrola izradenog komada i sve prethodne operacije vrSi se graviranje
datuma finalne proizvodnje i serijski broj proizvedenog dela, koji je nakon toga spreman za
testiranje u proizvodniji.
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InZenjer iz prototipnog odeljenja mi je objasnio osnove rada na koordinatnoj masini(slika 13) koju
koriste za kontrolu kvaliteta izrade prototipnih delova. MaSina poseduje sopstveni softver koji je
sinhronizovan sa softverima za 3D modeliranje i u njega se mogu inportovati modeli u IGES ili
STEP formatu i nakon toga se mogu uporedivati rezultati dobijeni proizvodnjom u prototipnom
odeljenju i zahtevani idealni 3D model prethodno kreiran. Gotov proizvod se postavlja na radni sto
u specijalan pribor za stezanje, potom se na radnom stolu odreduju nule koordinatnog mernog
sistema u odnosu na koje se meri kompletan proizvod, sa dodirnom glavom se premeravaju samo
neke tacke koju su bitne za kasniju ugradnju dela u neki od sklopova, te tacke odreduje neko od
inZenjera iz konstrukcionog biroa. Date su odredene tolerancije u okviru kojih se mozZe kretati
dozvoljeno odstupanje klju¢nih veli€ina i ukoliko je izmerena veli€ina u tim tolerancijama deo je
dobro proizveden, a ukoliko nije ocyibacu'e se.

N

Slika 13, koordinatna ru¢na merna masina u prototipnom odeljenju
Pored same izrade i kontrole proizvedenih delova u prototipnom odeljenju se vr3e i ispitivanja
naj¢eSce na zamor materijala na specijalno projektovanim sistemima za testitranje koji su sa
posebnim softverima(najc¢esce softver kompanije NI(National Instruments) Lab VIEW) povezani sa
akvizicionom karticom koja obraduje, Cuva i prikazuje prikazane rezultate. Za vreme mog boravka
u prototipnom odeljenju vrSena su istraZivanja na osovini za prenos promene stepena prenosa kod
automobila marke BMW, koja je trebalo da izdrzi 150 000 promena koje je proizvodac zahtevao,
ukoliko deo ne bi izdrzao definisani broj vrSene su ili strukturne korekcije na njemu ili konstrukcione
sve do postizanja Zeljenog broja ponavljg_rﬂgl.

Slika 14, testiranje osovine za prenos stepena prenosa
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7.0Obilazak pogon a

Obilaske pogona sam imao uz pratnju inZenjera iz tog pogona koji su se trudili da mi objasne
sve operacije koji se nalaze u odredenom pogonu, obisao sam pogon Arseda u Novom
mestu u kome se najve¢im delom obavlja zavarivanje delova za automobilsku industriju i
TPV ogranak u Velikoj Loki u kojoj se takode vec¢im delom bave zavarivanjem delova i
nanosenjem zastitnih prevlaka, pored toga oba ogranka poseduju koordinatne merne masine
koje koriste za proveru kvaliteta izrade delova. Naj¢eS¢i oblici zavarivanja koji se koriste pri
zavarivanju u oba pogona su MAG, MIG,TIG, lasersko zavarivanje i taCkasto zavarivanje, svi
zavarivacCki procesi su robotizovani i pri izradi delova ovim postupcima zadatak inZenjera je
da konstruiSe pribor u kome ¢ée pripremak biti pozicioniran pri zavarivanju kao i da odredi
taCke koje se zavaruju i da unese program za iste, takode inZenjeri konstruiSu alate za
kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva u koje radnik paZljivo postavlja izradene delove nakon
procesa. Pored toga postoje i dve linije za zavarivanje u kojima se automatizovano vrsi
zavarivanje i kontrola delova tako da je na radniku samo da postavi pripremke i ukloni gotov
deo ukoliko je on dobar, a ukoliko nije linija ga sama odbacuje u poseban kontejner pa se
dalje vr8i kompletna analiza postojeée greske, od greSke u zavarenom spoju do
konstrukcione geometriske greSke nakon proizvodnje. Pogon u Velikoj Loki poseduje liniju za
lakiranje delova koja je potpuno automatizovana, delovi se paZzljivo postavljaju na nosace koji
se kreéu po odredenim lokacijama( nekoliko faza nano3enja raznih previaka, suSenje,
kontrola) u tacno odredenim vremenskim periodima ,koje odreduju hemijski tehni€ari.
Tehni¢ari u svom odeljenju imaju laboratoriju za testiranje prevliaka, pre svega testiranje
previaka na otpornost prema koroziji.

Slika 16, linija za zavarivanje i automatizovana koordinatna merna masina u pogonu Arseda
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6.Rezultati
Rezultati su prvenstveno vezani za rad na izradi tehnicke dokumentacije za 3D modele koje sam
dobio od inZenjera iz konstrukcionog biroa, sve tehnicke crteZe je pregledao jedan od konstruktora
i bio je zadovojan uradenim s tim sto je on kasnije na crteZze dodao standarde i nacine obrade koje
oni koriste u okviru fabrike u koje je nisam imao pristup.
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13

Slika 17, tehni¢ka dokumentacija za modele koji su u sklopu sediSta koje se konsztrujiSe u okviru
projekta MEVES.
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U okviru rada u Catia V5 softveru veZzbao sam prethodno navedene module i ciljf mi je bio da sto je
bolje i brze modeliram neke od delova za koje sam dobio tehni¢ku dokumentaciju, a bili su to
prvenstveno delovi iz auto industrije tako da sam verno mogao da osetim kakvi se to delovi
modeliraju u praksi, koje se kote koriste i na koji nacin se kotiraju crtezi u raznim zemljama (Rusija
,Francuska ,Nemacka, Slovenija...) najvise sam se trudio da vreme posvetim modeliranju u modulu
Shape posto je to jedan od najkoriS¢enijih modula po reima inZenjera iz konstrukcionog biroa koji
taj modul i koriste.

Slikab 18, modeliranje sa modulom Shape u programskom paketu Catia V5.

Radom u laboratoriji za prototipna istraZivanja upoznao sam se se sa radom na nekim od maSina
za obradu mateijala, uvideo sam kako tece tok proizvodnje jednog dela i kako se razni alati mogu
primenjivati na obradu razli€itih proizvoda. Kljuéna stvar u savremenom automobilskom svetu je
kvalitet pa je korisno §to sam se upoznao u prototipnom odeljenju sa nacinima kontrole kvaliteta,
ruénim i masinskim, krajni rezultati mog rada u laboratoriji bili su prototipi naslona za glavu koji ¢e
dalje biti testirani pre finalne serijske proizvodnje za neki od modela automobila nekog od svetskih
proizvodaca.

Slika 19, izradeni prototipovi naslona za glavu u prototipskom odeljenju
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Pored konkretnog rada u prototipnom odeljenju na izradi prototipova i rada u Catia V5, dosta toga
sam naucio i uvideo samim obilaskom pogona, pored toga kako funkcioniSu sami procesi
proizvodnje upoznao sam se sa hijerarhijom jedne fabrike i odnosima izmedu radnika u okviru nje.
Video sam neke od alata Cije sam crteZze pregledao u konstrukcionom birou kako izgledaju u
proizvodnoj liniji i tako uvideo zasto se odredene kote definiSu na crteZima,a neke ne. Pratio sam
kompletan tok lakiranja jednog od delova i upoznao se sa hemijskim sastavima nekih od lakova
kao i naCinom kontrole istih. InZenjer koji je radi na kontroli kvaliteta na automatskoj mernoj
koordinatnoj masini me je detaljno upoznao sa nacinom njenog funkcionisanja i na jednom od
primera nosaca sedista mi prikazao nacin funkcionisanja.

Slika 20, upoznat pogon za lakiranje u Velikoj loki,nacin funkcionisanja i osnovne delove pogona

Sliak 21, rad koordinatne merne masine u pogonu Velika Loka

Program studentske prakse



Tempus Project www.wbc-vmnet.rs
W B C info@wbc-vmnet.rs
tel.; +381 34 501 201 European Commission

WBC Virtual Manufacturing Network fax: +381 34 501 901 TEM PU S

Svoju kreativnost i tehni¢ko poznavanje sam prikazao u okviru rada na osmiSljavanju brisaca za
bo¢no prednje staklo, Sto bi omogucilo lakSu i bezbedniju voznju, iako sam osmislio nekoliko
nacina na koje bih reSio taj problem svom mentoru sam predstavio i opisao samo dva za koje sam
smatrao da su najkompatibilnija za proizvodnju i ugradnju.
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1-glektro moter. Z-poluga, 3~brisac, d=-tockic za wvedienie
Digitalnim pokretanjem elekto motora (1) dovedi se u krufno kretanje poluga (2) koja je preko klina povezana
sa rotorom elektro motora preko poluge se pokrece brisad(3) koji ima pravolinijsko kretanje duZ stranice vrata
pomocu tockica(4) koji se krece po Zljebuna vratima koji ga vodi.
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T-elekbro motor

Digitalnim pokretanjem elekiro motora (7) pokrece se rotormotara na koji je ugradeno vratilo (1) kojim se preko
vratila sa puZzom (2) pravolinijski krece spoj vratila i dva brisa¢a koji su postavljeni kao makaze brisadi (3,4) su
preko tockica (5,6) uzljebljeni na vratima i tako se omogucuje klizanje bisafa po stakli kada je brisa¢ iskljucen
makaze su sklopljene i nalaze se na donjem delu vrata brzo se mogu sklapati i kretati.

Slika 22, tehnicki crteZi i objasnjenje nacina rada brisata za boc¢no staklo
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8. Zaklju €ci

Nakon obavljene prakse u trajanju od Cetiri radne sedmice u TPV d.d. uz pomoé
inZenjera i rukovodioca ovog preduzeéa uspeo sam da povezem prethodno teorijsko
ste€eno znanje na fakultetu sa prakticnim znanjem koje sam primenio u konstrukcion
birou i laboratoriji za prototipska istrazivanja, rad na masSinama mi je bio znaCajan jer
tako sam uvideo kako one funkcionisu u praksi i kako se sami procesi obavljaju. Pored
toga sam znacCajno naucio u pogledu organizacije samog preduzeca, kako jedan
proizvod ima tok od trenutka kada ga kupac poruci pa do njegove konacne proizvodnje
u fabrici, kroz testiranja u prototipskoj radionici do ponovnog konstruisanja i korekcija.
Mogu zakljuciti da je jako bitno to da sam osetio nacin na koji jedno savremeno
preduzece funkcioniSe, kako se iz dana u dan formira timski duh i kako konstantno
teze poboljSavanju preduzecéa i samih svojih li¢nosti.
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