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1. Opće informacije 

Student 
Ime studenta:  Luka Grbčić Studijska razina: � Preddiplomski � Diplomski 
Matični broj:0069047017 Adresa e-pošte: lukag@riteh.hr Telefon:  +385989002447 
Razdoblje prakse Od: 12.07.2011. Do: 01.08.2011. Broj sati: 120 

Akademska institucija 
Sveučilište: Sveučilište u RIjeci 
Fakultet: Tehnički fakultet 
Adresa: Vukovarska 58 Grad: Rijeka 
Ime akademskoga mentora: Zoran Jurković Pozicija: docent 
Adresa e-pošte: zoran.jurkovic@riteh.hr Broj telefona: 051/651 466 

Poduzeće/institucija u kojem se ostvaruje praksa 
Ime: BIMONT d.d. 
URL: http://www.bimont.net 
Adresa: Ružićeva 19 Grad: Rijeka 
Ime industrijskoga mentora: Josip Matić Pozicija: Rukovoditelj Tehničkog Odjela 
Adresa e-pošte: bimont@ri.t-com.hr Broj telefona: 051/374 052 

 
 
 
2. Zahvalnice 
 
Po potrebi ako postoji. 
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3. Uvod  

 

Djelatnost tvrtke Bimont d.d., Rijeka je izvođenje radova u brodogradnji, industriji i 
građevinarstvu, dok je strojarstvo osnovna djelatnost, i to: 

• Izrada i montaža čeličnih konstrukcija i cijevnih mostova  
• Izrada i montaža čeličnih rezervoara (stabilnih i mobilnih) i rezervoarskih prostora  
• Radionička izrada cjevovoda, te polaganje cjevovoda u procesnoj industriji, energetici i 

komunalnoj infrastrukturi  
• Proizvodnja tlačne opreme prema modulu "G"  
• Izrada i montaža razne procesne, hidro i ekološke opreme i opreme za otpadne vode  
• Izrada i montaža opreme za obnovljive izvore energije  
• Montaža strojarske opreme: čelične konstrukcije, cjevovodi, transportni sustavi i ostale 

opreme  
• Remont, revizija i servis postrojenja, opreme i uređaja u naftnoj, petrokemijskoj, 

procesnoj i ostaloj industriji  
• Izvođenje radova u brodogradnji: novogradnja, remont i servis  
• Izrada čeličnih brodica do 20 m dužine  
• Izvođenje obrtničkih radova u građevinarstvu: termoklimatizacija, centralno grijanje, 

plinske instalacije, protupožarni sustavi - izgradnja objekta po sistemu "ključ u ruke"  
 

Područje djelovanja: 

• Rafinerijska postrojenja 

• Petrokemijska postrojenja 

• Postrojenja za proizvodnju i transport plina 

• Postrojenja za transport nafte 

• Postrojenja za razne tekuće medije 

• Energane, elektrane, toplane, cementare 

• Brodogradnja 

• Obnovljivi izvori energije 

• Komunalni sustav: vodovod i oprema za vodoopskrbu, sustav otpadnih voda, plinovi i 
plinska postrojenja, oprema za zbrinjavanje otpada 

• Ostala industrija 
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Kadrovski potencijal: 

• Proizvodno-zanatski radnici 110 (bravar, cjevar, zavarivač, mehaničar), inženjeri i 
tehničari 10, ostalo 10 

• Proizvodni pogon: zemljište površine 30.400 m2, radionička proizvodna hala veličine 
2800 m2 opremljena odgovarajućom opremom za obradu raznih čeličniih profila i 
limova, ostali poslovni prostor 480 m2 

• Važnija mobilna oprema: autodizalica Liebherr 45t, autodizalica Coles 32 t, kamioni 
 
Strojevi: 
 

• Mostna dizalica: ITALKRANE MILANO DMD 100/KN/17m, industrooprema dmd 
50/kn/17m 

• Hidraulična štanca: GEKA HYDROSCOPE 80/A 
• Valjak za savijanje: dvorucno upravljanje PROMAU DAVI 
• Pantograf: SATORNIK LS-2500 
• Valjak za cijevi: COMAC 303PH 
• Valjak za savijanje lima: Preša, HAPPA 1120/3000 
• Stupna bušilica: SB32 TIGAR, TSB25 SARLAH 
• Dvostrana bušilica: KLU-350, Prvomajska, OAF-400, METAL PROGRESS, DAT-200 

METAL PROGRESS, MBS-200 LTH ŠKOFA LOKA 
• Radijalna bušilica: TRB4A TIGAR 
• Kružna tarna pila za metal: MAJA SUPER 
• Škare za lim: MG 25/2000 JELŠINGRAD 
• Kompresorska stanica zraka: KAESER BS51 
• Pokretni kompresor zraka: KAESER KC-450-90 
• Kompresor zraka na pneumaticima: KAESER M-26 

 
Hardware i software: 
 

• U postrojenju se nalazi 15 računala od kojih nekoliko koristi software „Autodesk 
Autocad 2009“ te „Autodesk Autocad 2008“. U pogonu postoji i CAM software „Plasma 
Cutting System H160i“ koji se koristi za obradu materijala plazmom. 
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4. Ciljevi PSP-a (Program studentske prakse) i metodologija (najmanje 1 stranica) 

 
 

Prvi tjedan: 
Prvi tjedan je započeo odlaskom u pogon. Promatrao sam i učio CAM software te kako se 

upravlja strojem za rezanje plazmom. Izradio sam dijelove za ventilator pomoću software-a 

„Autodesk Autocad 2009“ te taj nacrt predao CAM tehničaru da izradi te iste dijelove pomoću 

stroja „SATRONIK LS-2500“ te sustava „Plasma Cutting System H160i.“ Tehničar mi je 

objasnio cijeli princip korištenja stroja te metodologiju plazma software-a. 

Drugi zadatak mi je zadan iz odijela tehničke pripreme i odnosi se na pripremu tehničke 

dokumentacije. Zadatak je bio provjera atesta osnovnog materijala za spremnik komprimiranog 

zraka V=1m³, NP=40 bara. 

Proračun duljina pojedinih čeličnih cijevi bez koljena za konstrukciju dimnika. Zadatak je 

također bio iz odijela tehničke pripreme te sam morao iz određenog nacrta izvaditi mjere cijevi 

za rezanje koje su bile za izradu ograde na dimniku. 

Sljedeći zadatak mi je predan iz odijela za razvoj komponenata. Izradio sam plašt 

geometrijskog tijela baze pravokutnika koji prelazi u krug pomoću software-a „Autodesk 

Autocad 2009“. Bilo je potrebno izraditi ga u četvrtini zbog obrade prešom.  

Drugi Tjedan: 
Drugi tjedan započeo je zadatkom iz odijela za razvoj. Analizaro sam te ispisivao karakteristike 

cijevovoda sekundarne priprave pijeska iz određenog nacrta te rezultate predao tehničaru koji 

ih je obradio. 

Sljedeći zadatak se isto odnosi na predhodni nacrt no malo je bio kompliciraniji jer je 

zahtijevao znanje iz nacrtne geometrije. Ispisivao sam karakteristike i crtao koljena za 

cijevovod sekundarne priprave pijeska u AutoCAD-u.  

Ispisivanje mjera za okvir podnih rešetki. U pogonu sam mjerio unutrasnjost dimnika zbog 

narudžbe podesta. 

Ispisivanje mjera (i crtanje u AutoCAD-u) ukupne asfaltirane površine ispred BIMONT-ovog 

postrojenja na Kukuljanovu. Pomoću sprava za mjerenje sam uz pomoć inženjera iz tehničke 

pripreme 

Treći tjedan: 
Ponovno mjerenje okvira podnih rešetki te crtanje podesta u AutoCAD-u. 

Dva već izrađena dijela koji sastavljaju unutrašnji dio ograde morao sam prenjeti u AutoCAD. 
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5. Opis posla (najmanje 5 stranica) 

 

Rad sa pantografom: 

 
 
Pantograf – sastoji se od dva glavna dijela. Jedan dio je podloga na koju se postavi materijal 

za obradu, a drugi je automatizirani dio koji izvršava rezanje plazmom te autogeno rezanje 

nakon što ga programiramo. Svaki nacrt u koji se pripremao za rezanje u AutoCad-u se mora 

prebaciti u poseban format koji se može očitati u sustavu pantografa.  
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Prije svakog rezanja treba se odrediti adekvatan alat koji ovisi o debljini lima kojeg režemo i 

plin kojeg će pantograf koristit za rezanje. Sve se određuje uređajem „HiFocus 160i“ u kojem 

su postavljeni parametri za leguru i debljinu lima.  

Slika prikazuje navedeni uređaj. 
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Plinovi koji se u industrijskom pogonu na Kukuljanovu koriste su: kisik, dušik, argon, 

medicinski zrak, formir plin. 
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Odabir plina na uređaju „HiFocus 160i“  
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Odabir adekvatnog alata za rezanje za plazmu 
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Kontrolna tabla kojom se rukovodi strojem te se uzimaju nulte točke na materijalu. Određuje se 

brzina i tehnologija rezanja. Uređaj se nalazi na pokretnom mostu stroja. 
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Provjera atesta: 
Pojedini dijelovi za izradu spremnika komprimiranog zraka su uvezeni. Vrši se kontrola 

pristiglih atesta osnovnog materijala za izradu. Provjera da li zadovoljavaju sve norme, 

veličinu, postotak elemenata itd. U ovom slućaju materijali su uvezeni sa prostora Europske 

Unije te moraju zadovoljavati određenu normu - EN 10204. U izvješću stoji postotak elemenata 

– kemijska analiza, dimenzije te norme. 

Proračun cijevi za dimnik: 
Uz osnovno znanje inženjerske grafike i tehničkog crtanja izradio sam proračune za 

konstrukciju dimnika. Gornji dio cijevi sastoji se od 2 cijevi te će se pojedina cijev nakon 

rezanja obraditi savijanjem da bi se stvorila koljena. (L=3805mm/Ø48,3x2,6mm). U donjem 

dijelu konstrukcija se sastoji od 3 različita dijela cijevi (svaki po 2 komada) te će samo jedan 

dio cijevi biti spojen sa koljenom od 180° (L1=901mm/33,7Øx2,6, L2=841mm/33,7Øx2,6, 

L3=611mm/33,7Øx2,6). Uz proračune je priložena i kotirana skica gornjeg dijela cijevovoda. 

Izrada plašta geometrijskog tijela: 
U software-u AutoCad 2009 izradio sam plašt tijela kojem je baza pravokutnik te prelazi u krug. 

Dimenzije baze su 1758x1344, visina tijela je 705, te promjer kruga Ø1252. Plašt sam dobio 

tako da sam podijelio četvrtinu kružnice u osam dijelova te iz vrha vukao linije. Dužine koje 

sam dobio sam vukao u visini baze na nacrtu te do vrha visine.  
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Dobivene dužine su zapravo promjeri kružnica koje se nanesu na određenu liniju pravokutnika 

da bi se dobio položaj pojedine točke za izradu elipse. Sjecišta velikih kružnica i malih kružnica 

definiraju točke. 

 
Plašt je podijeljen na četvrtine zbog lakše izrade.  

 

Analiza nacrta cijevovoda sekundarne priprave pjeska: 
Iz nacrta „0107-02-00-00“ određivao sam po pojedinim pozicijama ravne cijevi te njihove 

dimenzije. U analizi je potrebno navesti dužinu cijevi, debljinu stijenke, unutarnji polumjer cijevi 

te opseg cijevi koji se mjerio od simetrala koje prolaze kroz stijenku cijevi. Opseg sam dobio 

oduzimanjem polovice obije stijenke od ukupnog vanjskog promjera cijevi te pomnožio sa pi. 

Pojedine cijevi su imale karakteristiku prijelaza te je bilo potrebno navesti promjenu promjera 

te ostale dimenzije. Nekoliko cijevi je na svojoj površini imalo i ubod kojega je također bilo 

potrebno dimenzionirati. Ukupno sam obradio 34 cijevi koje su uglavnom imale promjere u 

rasponu  od Ø160 do Ø323. 
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Ispisivanje karakteristika koljena te crtanje u AutoCAD-u: 
Daljna analiza nacrta „0107-02-00-00“ zahtjevala je crtanje te ispisivanje karakteristika svih 

koljena koja spajaju cijevi. U nacrtu se nalazi 6 različitih koljena. Svako koljeno sam pomoću 

određene metode nacrtao u AutoCAD-u.  

SLIKA – PRIMJER: 

 
Na kut od 90 stupnjeva nanese se zadani radijus oko kojeg se opise kruznica promjera cijevi 

koja se spaja sa koljenom. Kružnicu podijelimo na 12 jednakih dijelova te pokraj napravimo 

liniju koja je podijeljena na 24 jednaka dijela. Kut se podijeli na 8 jednakih dijelova te nam treba 

samo prvi dio od 11,25 stupnjeva da bi dobili određeno koljeno. Linije sa kružnice se vuku do 

linije od 11,25 stupnjeva te se iz mjesta sjecišta povlače nove linije do dužine koja je 

podijeljena na 24 dijela. 

Ispisivanje mjera za okvir podnih rešetki: 
U radnom pogonu sam imao zadatak izmjeriti okvir na dimniku zbog postavljanja podnih 

rešetka te vrata na podest. 
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Mjerenje asfaltirane površine: 
Uz pomoć sprava za mjerenje zadatak je bio izmjeriti sve asfaltirane dužine ispred BIMONT-

ovog pogona u industrijskoj zoni na kukuljanovu. Nakon što smo dobili sve dužine koje smo 

ispisali kao kote na nacrt bilo je potrebno prenjesti to u AutoCAD zbog brzog i efikasnog 

računa asfaltirane površine. Nakon što sam napravio nacrt u AutoCAD-u bilo je potrebno 

dobivene linije spojiti u jedan objekt da bi se pravilno iskoristila naredba „Area“. Linije sam 

spojio u jedan objekt pomoću naredbe „Polyline“.  

Slika dobivene površine 

 



www.riteh.uniri.hr 
zoran.jurkovic@riteh.hr                                                 
tel.: +385 51 651 466 
fax: +385 51 651 468 

 

Program studentske prakse - PSP 

 
 
 

Ispisivanje mjera okvira podnih rešetki na dimniku za narudžbu: 
 
Inženjer iz odijela za tehničku pripremu i ja smo pomoću metra izmjerili unutrašnji okvir na 

dimniku za narudžbu podesta. Sljedeće podatke sam prenio u AutoCad: 
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Dijelovi za unutrašnjost ograde: 

 
Zadatak  se čini jednostavnim no bilo je veoma teško izvaditi dimenzije(zakrivljenja) dijelova te 

prenjeti u AutoCAD (samo tlocrt). Rezultat je bio malo veći od dijelova sa slike no to se riješilo 

brušenjem. 
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6. Rezultati (najmanje 8 stranica) 

 
 

PANTOGRAF – REZULTAT: 

 
Nakon što je pantograf odrezao određene dijelove, tehničar ih samo odvoji. 
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ATESTI: 
 

REDNI 
BROJ OPIS BROJ 

ATESTA 
IZDAVATELJ 

ATESTA 

1. LIM 
s=15 

403492 
(842718) 

OUTO KUMPU, 
Degerfors, Švedska

2. 
LIM ZA 

PODNICA 
s=15 

31054976 
(251184) 

SŽ ARCONI 
Jesenice, Slovenija 

3. LIM 
s=10 

208664 
(825149) 

AVESTA POLARIT 
Tornie, Finska 

 

4. CIJEV 
Ø114,3x3 

5020570 
(02/449056) 

PADANA TUBI 
INOX 

Milano, Italija 

5. CIJEV 
Ø60,3x3 

107898 
(282174) 

METALLI 
MARCHELLI 

Italija 

6. CIJEV 
Ø114x13,49 

S/0-962886 
(454546) 

STERLING TUBES 
Halesowen, 
Engleska 

7. 
PRIRUBNICE 

DN15 NP40 
DN25 NP40 

DN350 NP40 

46873-1/236813 
46873-1/D91559A 
46329-2/483890 

HERTECANT N.V. 
Belgija 

8. 
VIJCI 

MATICE 
PODLOŠKE 

4660,4661 ITALBOL, INOX 
Trst, Italija 
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PRIMJER ATESTA: 
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PRORAČUN ZA CIJEVI ANALIZIRAN IZ NACRTA: 
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PRORAČUN ZA CIJEVI – REZULTAT: 
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IZGLED PLAŠTA – REZULTAT: 

 
 
Izvodnice su napravljene zbog obrade lima prešom. 
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PLAŠT NAKON OBRADE PREŠOM: 

 
Kada se na isti nacin napravila i zadnja četvrtina, dijelovi su se spojili u geometrijsko tijelo. 
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ANALIZA CIJEVOVODA – NACRT 0107-02-00-00: 
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ANALIZA CIJEVOVODA – REZULTAT: 
Nakon što sam ispisao karakteristike za svaku pojedinu cijev, predao sam papire u odijel za 
razvoj na pregled.  
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ANALIZA I CRTANJE KOLJENA – REZULTAT: 
Nakon što sam završio, predao sam datoteku u odijel za razvoj na pregled. 
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DOBIVENE MJERE UNUTRAŠNJOSTI DIMNIKA 
Dobivene mjere sam prenjeo u AutoCad te smo narudžbu poslali u sljedećem obliku: 
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ASFALTIRANA POVRŠINE – REZULTAT: 
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DIJELOVI ZA OGRADU – REZULTAT: 
 
Strelice upućuju da će se dijelovi spojiti tehnologijom zavarivanja. 
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8. Zaključci (najmanje 1/2 stranice) 

 
 
 
 
Datum: ___________________  Mjesto: Rijeka 
 
    
    Potpis studenta:   
 
    ______________________________  
  
   
   Potpis industrijskoga mentora:   
 
    ______________________________  

  
 

Praksa je trajala petnaest dana, 120 sati rada. Svih petnaest dana sam proveo u proizvodnom 

pogonu na Kukuljanovu u industrijskoj zoni. Kroz praksu sam radio mnoštvo poslova iz 

različitih područja strojarstva te sam dobio odličan uvid u svoju struku. Od prvog dana, 

industrijski mentor me postavio u odijel za tehničku pripremu. U početku sam bio skeptičan 

zbog sumnje da se u određenom odijelu uglavnom odvijaju administrativni poslovi, što i jest 

istina no samo parcijalna. Bavio sam se mjerenjem i analizom određenih dijelova za  izradu ili 

narudžbu. Sa inženjerima iz odijela za tehničku pripremu pregledavao sam sprave u 

industrijskom pogonu te mnogo naučio o njima, pogotovo o pantografu “SATRONIK LS-2500”. 

U pogonu me CAM tehničar naučio upravljati spomenutim strojem te sam tako proširio svoje 

znanje o procesnom strojarstvu. Nakon što sam završio određene poslove, industrijski mentor 

me poslao u odijel za razvoj. Već po imenu odijela zaključio sam da ću tu  dobiti najbolji uvid u 

svoju struku te testirati koliko sam vješt u korištenju CAD software-a. Kroz dane koje sam 

proveo u odijelu za razvoj naišao sam na mnoštvo kompliciranih problema u crtanju no 

pristupačni inženjeri su mi objasnili principe kojima se određeni dijelovi crtaju te sam tako 

veoma proširio svoje znanje ne samo o CAD software-u nego i  općenito o svojoj struci. Na 

kraju sam sve probleme riješio s lakoćom te nakon pregleda poslao u pogon na izradu. Jako 

sam zahvalan na ovom iskustvu jer mi je u potpunosti opravdalo odabir fakulteta te mi je dalo 

pravi uvid u moju buduću struku. 


