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2. Zahvalnice

Po potrebi ako postoji.
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3. Uvod

Djelatnost tvrtke Bimont d.d., Rijeka je izvodenje radova u brodogradniji, industriji i
gradevinarstvu, dok je strojarstvo osnovna djelatnost, i to:

e |zrada i montaza €eli¢nih konstrukcija i cijevnih mostova

e lIzrada i montaza Celi¢nih rezervoara (stabilnih i mobilnih) i rezervoarskih prostora

RadioniCka izrada cjevovoda, te polaganje cjevovoda u procesnoj industriji, energetici i

komunalnoj infrastrukturi

Proizvodnja tlaéne opreme prema modulu "G"

Izrada i montazZa razne procesne, hidro i ekoloSke opreme i opreme za otpadne vode

Izrada i montaZa opreme za obnovljive izvore energije

MontaZa strojarske opreme: Celicne konstrukcije, cjevovodi, transportni sustavi i ostale

opreme

o Remont, revizija i servis postrojenja, opreme i uredaja u naftnoj, petrokemijskoj,
procesnoj i ostaloj industriji

e |zvodenje radova u brodogradniji: novogradnja, remont i servis

e lIzrada Celi¢nih brodica do 20 m duzine

e Izvodenje obrtni¢kih radova u gradevinarstvu: termoklimatizacija, centralno grijanje,
plinske instalacije, protupozarni sustavi - izgradnja objekta po sistemu "klju¢ u ruke"

Podrucje djelovanja:
¢ Rafinerijska postrojenja
o Petrokemijska postrojenja
e Postrojenja za proizvodnju i transport plina
e Postrojenja za transport nafte
e Postrojenja za razne teku¢e medije
e Energane, elektrane, toplane, cementare
¢ Brodogradnja
e Obnovljivi izvori energije

¢ Komunalni sustav: vodovod i oprema za vodoopskrbu, sustav otpadnih voda, plinovi i
plinska postrojenja, oprema za zbrinjavanje otpada

¢ Ostala industrija
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Kadrovski potencijal:

e Proizvodno-zanatski radnici 110 (bravar, cjevar, zavariva¢, mehanicar), inZenjeri i
tehniCari 10, ostalo 10

e Proizvodni pogon: zemljiste povrSine 30.400 m2, radioni¢ka proizvodna hala veli€ine
2800 m2 opremljena odgovaraju¢om opremom za obradu raznih Celi¢niih profila i
limova, ostali poslovni prostor 480 m2

¢ Vaznija mobilna oprema: autodizalica Liebherr 45t, autodizalica Coles 32 t, kamioni
Strojevi:

¢ Mostna dizalica: ITALKRANE MILANO DMD 100/KN/17m, industrooprema dmd
50/kn/17m

e Hidrauli¢na Stanca: GEKA HYDROSCOPE 80/A

¢ Valjak za savijanje: dvorucno upravljanje PROMAU DAVI

e Pantograf: SATORNIK LS-2500

e Valjak za cijevi: COMAC 303PH

¢ Valjak za savijanje lima: Presa, HAPPA 1120/3000

e Stupna busSilica: SB32 TIGAR, TSB25 SARLAH

e Dvostrana busilica: KLU-350, Prvomajska, OAF-400, METAL PROGRESS, DAT-200
METAL PROGRESS, MBS-200 LTH SKOFA LOKA

¢ Radijalna busilica: TRB4A TIGAR

¢ Kruzna tarna pila za metal: MAJA SUPER

e Skare za lim: MG 25/2000 JELSINGRAD

o Kompresorska stanica zraka: KAESER BS51

o Pokretni kompresor zraka: KAESER KC-450-90

e Kompresor zraka na pneumaticima: KAESER M-26

Hardware i software:
e U postrojenju se nalazi 15 raunala od kojih nekoliko koristi software ,,Autodesk

Autocad 2009 te ,Autodesk Autocad 2008“. U pogonu postoji i CAM software ,Plasma
Cutting System H160i“ koji se koristi za obradu materijala plazmom.
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4. Ciljevi PSP-a (Program studentske prakse) i metodologija (najmanje 1 stranica)

Prvi tjedan:
Prvi tiedan je zapoCeo odlaskom u pogon. Promatrao sam i u€io CAM software te kako se

upravlja strojem za rezanje plazmom. lzradio sam dijelove za ventilator pomocu software-a
»2Autodesk Autocad 2009“ te taj nacrt predao CAM tehni¢aru da izradi te iste dijelove pomocu
stroja ,SATRONIK LS-2500“ te sustava ,Plasma Cutting System H160i.“ TehniCar mi je
objasnio cijeli princip koriStenja stroja te metodologiju plazma software-a.

Drugi zadatak mi je zadan iz odijela tehni¢ke pripreme i odnosi se na pripremu tehnicke
dokumentacije. Zadatak je bio provjera atesta osnovnog materijala za spremnik komprimiranog
zraka V=1m3, NP=40 bara.

Proracun duljina pojedinih Celi¢nih cijevi bez koljena za konstrukciju dimnika. Zadatak je
takoder bio iz odijela tehniCke pripreme te sam morao iz odredenog nacrta izvaditi mjere cijevi
za rezanje koje su bile za izradu ograde na dimniku.

Slijede¢i zadatak mi je predan iz odijela za razvoj komponenata. lzradio sam plast
geometrijskog tijela baze pravokutnika koji prelazi u krug pomocéu software-a ,Autodesk
Autocad 2009 Bilo je potrebno izraditi ga u Cetvrtini zbog obrade preSom.

Drugi Tjedan:

Drugi tjedan zapoceo je zadatkom iz odijela za razvoj. Analizaro sam te ispisivao karakteristike
cijevovoda sekundarne priprave pijeska iz odredenog nacrta te rezultate predao tehni¢aru koji
ih je obradio.

Sljede¢i zadatak se isto odnosi na predhodni nacrt no malo je bio kompliciraniji jer je
zahtijevao znanje iz nacrtne geometrije. Ispisivao sam karakteristike i crtao koljena za
cijevovod sekundarne priprave pijeska u AutoCAD-u.

Ispisivanje mjera za okvir podnih reSetki. U pogonu sam mijerio unutrasnjost dimnika zbog
narudzbe podesta.

Ispisivanje mjera (i crtanje u AutoCAD-u) ukupne asfaltirane povrSine ispred BIMONT-ovog
postrojenja na Kukuljanovu. Pomoc¢u sprava za mjerenje sam uz pomoc¢ inzenjera iz tehnicke
pripreme

Treéi tjedan:

Ponovno mjerenje okvira podnih reSetki te crtanje podesta u AutoCAD-u.

Dva ve¢ izradena dijela koji sastavljaju unutrasnji dio ograde morao sam prenjeti u AutoCAD.
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5. Opis posla (najmanje 5 stranica)

Rad sa pantografom:

("

Pantograf — sastoji se od dva glavna dijela. Jedan dio je podloga na koju se postavi materijal

za obradu, a drugi je automatizirani dio koji izvrSava rezanje plazmom te autogeno rezanje
nakon $to ga programiramo. Svaki nacrt u koji se pripremao za rezanje u AutoCad-u se mora

prebaciti u poseban format koji se moze ocitati u sustavu pantografa.
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Prije svakog rezanja treba se odrediti adekvatan alat koji ovisi o debljini lima kojeg rezemo i
plin kojeg ¢e pantograf koristit za rezanje. Sve se odreduje uredajem ,HiFocus 160i“ u kojem
su postavljeni parametri za leguru i debljinu lima.

Slika prikazuje navedeni ureda;.
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Plinovi koji se u industrijskom pogonu na Kukuljanovu koriste su: kisik, dusik, argon,

medicinski zrak, formir plin.
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Odabir plina na uredaju ,HiFocus 160i“
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Odabir adekvatnog alata za rezanje za plazmu
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Kontrolna tabla kojom se rukovodi strojem te se uzimaju nulte to¢ke na materijalu. Odreduje se

e A E—— %

brzina i tehnologija rezanja. Uredaj se nalazi na pokretnom mostu stroja.
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Provjera atesta:
Pojedini dijelovi za izradu spremnika komprimiranog zraka su uvezeni. Vrsi se kontrola

pristiglih atesta osnovnog materijala za izradu. Provjera da li zadovoljavaju sve norme,
veliinu, postotak elemenata itd. U ovom slué¢aju materijali su uvezeni sa prostora Europske
Unije te moraju zadovoljavati odredenu normu - EN 10204. U izvjeS¢u stoji postotak elemenata
— kemijska analiza, dimenzije te norme.

Proracun cijevi za dimnik:

Uz osnovno znanje inZzenjerske grafike i tehni¢kog crtanja izradio sam proraCune za
konstrukciju dimnika. Gornji dio cijevi sastoji se od 2 cijevi te ¢e se pojedina cijev nakon
rezanja obraditi savijanjem da bi se stvorila koljena. (L=3805mm/@J48,3x2,6mm). U donjem
dijelu konstrukcija se sastoji od 3 razliita dijela cijevi (svaki po 2 komada) te ¢e samo jedan
dio cijevi biti spojen sa koljenom od 180° (L1=901mm/33,70x2,6, L2=841mm/33,7Jx2,6,
L3=611mm/33,7@x2,6). Uz proracune je prilozena i kotirana skica gornjeg dijela cijevovoda.
Izrada plasta geometrijskog tijela:

U software-u AutoCad 2009 izradio sam plast tijela kojem je baza pravokutnik te prelazi u krug.
Dimenzije baze su 1758x1344, visina tijela je 705, te promjer kruga @1252. Plast sam dobio

tako da sam podijelio Cetvrtinu kruznice u osam dijelova te iz vrha vukao linije. Duzine koje

sam dobio sam vukao u visini baze na nacrtu te do vrha visine.
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Dobivene duzine su zapravo promijeri kruznica koje se nanesu na odredenu liniju pravokutnika
da bi se dobio polozaj pojedine toCke za izradu elipse. Sjecista velikih kruznica i malih kruznica

definiraju tocCke.

Plast je podijeljen na Cetvrtine zbog lakSe izrade.

Analiza nacrta cijevovoda sekundarne priprave pjeska:
Iz nacrta ,,0107-02-00-00“ odredivao sam po pojedinim pozicijama ravne cijevi te njihove

dimenzije. U analizi je potrebno navesti duzZinu cijevi, debljinu stijenke, unutarnji polumjer cijevi
te opseg cijevi koji se mjerio od simetrala koje prolaze kroz stijenku cijevi. Opseg sam dobio
oduzimanjem polovice obije stijenke od ukupnog vanjskog promjera cijevi te pomnozio sa pi.
Pojedine cijevi su imale karakteristiku prijelaza te je bilo potrebno navesti promjenu promjera
te ostale dimenzije. Nekoliko cijevi je na svojoj povrsini imalo i ubod kojega je takoder bilo
potrebno dimenzionirati. Ukupno sam obradio 34 cijevi koje su uglavnom imale promjere u
rasponu od @160 do J323.
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Ispisivanje karakteristika koljena te crtanje u AutoCAD-u:
Daljna analiza nacrta ,,0107-02-00-00“ zahtjevala je crtanje te ispisivanje karakteristika svih

koljena koja spajaju cijevi. U nacrtu se nalazi 6 razliitih koljena. Svako koljeno sam pomocu

odredene metode nacrtao u AutoCAD-u.
SLIKA — PRIMJER:

Na kut od 90 stupnjeva nanese se zadani radijus oko kojeg se opise kruznica promjera cijevi
koja se spaja sa koljenom. Kruznicu podijelimo na 12 jednakih dijelova te pokraj napravimo
liniju koja je podijeljena na 24 jednaka dijela. Kut se podijeli na 8 jednakih dijelova te nam treba
samo prvi dio od 11,25 stupnjeva da bi dobili odredeno koljeno. Linije sa kruznice se vuku do
linije od 11,25 stupnjeva te se iz mjesta sjecista povlace nove linije do duZine koja je
podijeljena na 24 dijela.

Ispisivanje mjera za okvir podnih resetki:

U radnom pogonu sam imao zadatak izmijeriti okvir na dimniku zbog postavljanja podnih

reSetka te vrata na podest.
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Mjerenje asfaltirane povrsine:

Uz pomoc¢ sprava za mjerenje zadatak je bio izmjeriti sve asfaltirane duzine ispred BIMONT-
ovog pogona u industrijskoj zoni na kukuljanovu. Nakon $to smo dobili sve duzine koje smo
ispisali kao kote na nacrt bilo je potrebno prenjesti to u AutoCAD zbog brzog i efikasnog
raCuna asfaltirane povrSine. Nakon $to sam napravio nacrt u AutoCAD-u bilo je potrebno
dobivene linije spojiti u jedan objekt da bi se pravilno iskoristila naredba ,Area“. Linije sam
spojio u jedan objekt pomocu naredbe ,Polyline®.

Slika dobivene povrsine
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Ispisivanje mjera okvira podnih resetki na dimniku za narudzbu:

InZenjer iz odijela za tehni€ku pripremu i ja smo pomoc¢u metra izmjerili unutrasnji okvir na

dimniku za narudzbu podesta. Sljede¢e podatke sam prenio u AutoCad:
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Dijelovi za unutrasnjost ograde:

Zadatak se Cini jednostavnim no bilo je veoma tesko izvaditi dimenzije(zakrivljenja) dijelova te
prenjeti u AutoCAD (samo tlocrt). Rezultat je bio malo veci od dijelova sa slike no to se rijeSilo

brudenjem.
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6. Rezultati (najmanje 8 stranica)

PANTOGRAF — REZULTAT:

Nakon sto je pantograf odrezao odredene dijelove, tehniar ih samo odvoji.
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PRIMJER ATESTA:
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PRORACUN ZA CIJEVI ANALIZIRAN IZ NACRTA:
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PRORACUN ZA CIJEVI — REZULTAT:
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IZGLED PLASTA — REZULTAT:

Izvodnice su napravljene zbog obrade lima preSom.
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PLAST NAKON OBRADE PRESOM:

Kada se na isti nacin napravila i zadnja Cetvrtina, dijelovi su se spojili u geometrijsko tijelo.
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ANALIZA CIJEVOVODA — NACRT 0107-02-00-00:
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ANALIZA CIJEVOVODA - REZULTAT:

Nakon 8to sam ispisao karakteristike za svaku pojedinu cijev, predao sam papire u odijel za
razvoj na pregled.
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ANALIZA | CRTANJE KOLJENA — REZULTAT:
Nakon sto sam zavrsSio, predao sam datoteku u odijel za razvoj na pregled.
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DOBIVENE MJERE UNUTRASNJOSTI DIMNIKA
Dobivene mjere sam prenjeo u AutoCad te smo narudzbu poslali u sljede¢em obliku:

BIMOMNT d.d.

TEHNICKI ODJEL 3
20.07 2011 RESETKE MNA PODESTU DIMRKJAKA,

Macrt br. 90 200 355

OT%0OR ZA
DO KRILMA,

wWRATAECA

130

RESETEAS TAWRATASCA

Fripremili;

Cragan kaola
Luka Grbéic
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ASFALTIRANA POVRSINE — REZULTAT:

POVREINA ASFALTA
BIMONT d.d.
KUKLULIANCAYD

[Fa 1] H

Diagan Kola
Lukn Grbid

16.07.2011.
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DIJELOVI ZA OGRADU - REZULTAT:

Strelice upucuju da ¢e se dijelovi spojiti tehnologijom zavarivanja.

|Zradic:
Luka Grbdic
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7. Reference (najvise 10)

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Program studentske prakse - PSP



www.riteh.uniri.hr
zoran.jurkovic@riteh.hr
tel.: +385 51 651 466
fax: +385 51 651 468

8. Zakljué€ci (najmanje 1/2 stranice)

Praksa je trajala petnaest dana, 120 sati rada. Svih petnaest dana sam proveo u proizvodnom
pogonu na Kukuljanovu u industrijskoj zoni. Kroz praksu sam radio mnostvo poslova iz
razli¢itih podrucja strojarstva te sam dobio odli¢an uvid u svoju struku. Od prvog dana,
industrijski mentor me postavio u odijel za tehniCku pripremu. U poCetku sam bio skepti¢an
zbog sumnje da se u odredenom odijelu uglavnom odvijaju administrativni poslovi, $to i jest
istina no samo parcijalna. Bavio sam se mjerenjem i analizom odredenih dijelova za izradu ili
narudzbu. Sa inZenjerima iz odijela za tehni€ku pripremu pregledavao sam sprave u
industrijskom pogonu te mnogo naucio o njima, pogotovo o pantografu “SATRONIK LS-2500".
U pogonu me CAM tehnic¢ar naucio upravljati spomenutim strojem te sam tako prosirio svoje
znanje o procesnom strojarstvu. Nakon $to sam zavrSio odredene poslove, industrijski mentor
me poslao u odijel za razvoj. Ve¢ po imenu odijela zaklju€io sam da ¢u tu dobiti najbolji uvid u
svoju struku te testirati koliko sam vjest u koristenju CAD software-a. Kroz dane koje sam
proveo u odijelu za razvoj naiSao sam na mnostvo kompliciranih problema u crtanju no
pristupacni inZenjeri su mi objasnili principe kojima se odredeni dijelovi crtaju te sam tako
veoma prosSirio svoje znanje ne samo o CAD software-u nego i opc¢enito o svojoj struci. Na
kraju sam sve probleme rijeSio s lakoéom te nakon pregleda poslao u pogon na izradu. Jako
sam zahvalan na ovom iskustvu jer mi je u potpunosti opravdalo odabir fakulteta te mi je dalo

pravi uvid u moju buduéu struku.
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