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ZADATAK
za Strucnu praksu I

Ime i prezime: MARKO JAKOVAC, matiéni broj: 0069035290,
Sveutilisni diplomski studij strojarstva, god.: I, smjer-modul: Racunarsko inZenjerstvo

Stru¢na praksa (prva — druga): druga, u trajanju od 15 radnih dana.

Sadrzaj zadatka struéne prakse:

Prema dogovoru i programu trgovackog drustva.

................................................................................................................................................................

Struénu praksu izvrsiti u trgovaékom drustvu i u vremenu kako je navedeno u UPUTNICI za struénu praksu.
Po izvrSenju stru¢ne prakse voditelju prakse treba podnijeti pisano stru¢no izvje$ée u kojem ¢e na strudan
natin biti dan prikaz izvrenog zadatka. Struéno izvje3ce treba biti pisano na papiru A4 i uredno uvezano. U
struéno izvjeSée treba uloZiti ovaj zadatak i uputnicu s misljenjem i ovjerom trgovackog drustva. Krajnji
rokovi za predaju strutnog izvje$¢a su: 01.07.2011 i 01.09.2011. U slu¢aju neobavljene prakse ili negativne
ocjene iste student je duzan upisati te obaviti ili ponoviti praksu u narednoj ak.godini. Informacije o struénoj
praksi moguce je pronaéi u Pravilniku o struénoj praksi Tehni¢kog fakulteta.

Voditelj doc.dr.sc. Zoran Jurkovié, mag.ing.mech.
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SVEUCILISTE U RIJECI
TEHNICKI FAKULTET
Voditelj struéne prakse

Diplomski sveucilini studij strojarstva
Rijeka, 13.05.2011.

Student: MARKO JAKOVAC
UPUTNICA

za Stru¢nu praksu II

Na osnovu ranijeg dogovora upucujemo na izvrSenje nastavnim planom propisane Struéne
prakse II u trajanju od 120 sati, naSeg studenta koji pohada 1. godinu diplomskog
sveutiliSnog studija strojarstva.

Student je duZan izvrSiti praksu pod neposrednim nadzorom va$ih struénih rukovoditelja. S
nade je strane zaduZen za organizaciju i nadzor prakse voditelj doc.dr.sc. Zoran Jurkovié,
mag.ing.mech.

Zahvaljujemo na Va$em trudu oko organizacije i provodenja ove prakse.

itelj struCne prakse

2, mag.ing.mech.

POTVRDNICA O OBAVLJENOJ STRUCNOJ PRAKSI:

Molimo da date miSljenje o radnoj disciplini, zalaganju, kvaliteti rada i usvojenom znanju
studenta na stru¢noj praksi:
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1. Opce informacije

Student
Ime studenta: Marko Jakovac | Studijska razina: Diplomski
Matic¢ni broj: 0069035290 | Adresa e-poste: mjakovac@riteh.hr Telefon: 0955655093
Razdoblje prakse Od: 18.07.2011. |Do: 08.08.2011. Broj sati: 120

Akademska institucija

Sveuciliste: Sveuciliste u Rljeci
Fakultet: Tehnicki fakultet

Adresa: Vukovarska 58 Grad: Rijeka
Ime akademskoga mentora: Zoran Jurkovi¢ Pozicija: docent
Adresa e-poste: zoran.jurkovic@riteh.hr |Broj telefona: 051/651 466

Poduzeéel/institucija u kojem se ostvaruje praksa

Ime: MikroGoran d.o.o
URL: http://www.mikrogoran.hr/

Adresa: Rudolfa Strohala 128, 51316 Lokve Grad: Lokve
Ime industrijskoga mentora: prof. lvan BriSki Pozicija: Gorski Kotar
Adresa e-poste: ivan@mikrogoran.hr |Broj telefona: 051/831-456

2. Zahvalnice

Zahvalio bih se svim zaposlenicima tvrtke MikroGoran d.o.o na susretljivosti i strpljenju pri
izvrSenju moje struCne prakse. Posebno bih se zahvalio svom mentoru, prof. lvan Briski, na
korisnim savjetima i odvojenom vremenu u svrhu pomoci izvrSenja svih zadataka koji su

stavljeni pred mene.
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3. Uvod

Povijest tvrtke

Poduzece je osnovano 1990. godine i prezivjelo je sve nedace turbulentnih ratnih i poratnih
godina stalno se razvijajuci i tezeci sve vecoj specijalizaciji. Danas je informatiCka tvrtka
specijalizirana za razvoj informatickih sustava za praéenje poslovnih procesa u komunalnim
poduzecima.

Zahvaljujuci suradniji sa GKTD ,Murvica“ Crikvenica imali su priliku sudjelovati u informatizaciji
poslovnog procesa naplate zbrinjavanja komunalnog otpada po volumenu $to je zapoceto jos
prije 6 godina. Danas taj projekt pokriva cijeli grad Crikvenicu i kao krajnji rezultat ima do 15%
godiSnje manje deponiranog otpada na komunalnom odlagali$tu i pravedniju raspodjelu
troSkova zbrinjavanja komunalnog otpada.

Pojavom zakona o javnoj nabavi i njegovim dopunama zajednicki se realiziralo pracenje
realizacije zakona o javnoj nabavi kroz cjelokupni proces od ugovaranja do pracenja
realizacije ugovora i zakonskih obaveza proizaslih iz takovog postupanja.

Informaticka rieSenja koja nude nisu univerzalna nego se tijekom instalacije i uvodenja
prilagodavaju krajnjem korisniku i njegovim poslovnim procesima, a Cesto mogu posluziti kao
podloga za unaprjedenje poslovnih procesa krajnjeg korisnika i doprinijeti uspjesnosti cijele
organizacije.

Najbitnija je kvaliteta naseg rada i zbog toga smo u sije¢nju 2004. godine uveli certifikat
sustava kvalitete ISO 9001/2000 i stalno ga potvrdivali kako bi i nasi korisnici imali potvrdu da
je njihov izbor partnera za informaticku podrsku ispravan na ¢emu smo im zahvalni.

O Mikrogoran d.o.o.

MikroGoran je drustvo sa ograniC¢enom odgovorno$¢u za inZenjering i promet opreme visoke
tehnologije. Djelatnost: Proizvodnja uredskih strojeve i raCunala, elektroinstalacijski radovi,
trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, trgovina na malo uredskom opremom i
racunalima, iznajmljivanje uredske opreme i raCunala, raCunalne i srodne aktivnosti,
odrzavanje komunikacijske mreze, informaticki inZenjering i obuka, odrzavanje te€aja za
koriStenje raCunala.

Danas MikroGoran ima 11 zaposlenika na 2 lokacije. Sustav upravljanja kvalitetom uveden

je 2003. godine po normi ISO 9001:2008 za podrucje Racunalski i komunikacijski sustavi.
Redovito je kontroliran i odrZzavan jednom godiSnje verificiran od SGS.
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4. Ciljevi PSP-a (Program studentske prakse) i
metodologija

Tijekom odradivanja studentske prakse odradivao sam zadatke koji su osim opcéeg
programiranja obuhvacali i strucni dio, odnosno aplikaciju programiranja u tehniCke svrhe.
Programski jezici u kojima sam radio bili su: C++, Visual Basic(u Excelu) te JavaScript. U
C++-u sam radio na naprednoj razini, zbog same €injenice da sam na svome modulu imao
kolegije u kojima sam radio u istome. JavaScript i Visual Basic radio sam na pocetnickoj
razini, odnosno na razini upoznavanja i razumijevanja sintakse, Sirine i moci pojedinog alata.

Prvih tjiedan dana radio sam u programima Visual Basic i JavaScript. Zadaci koji su

postavljeni pred mene bili su opéi, kako bih dobio osjecaj $to sve pojedini alat moze i $to su
prednosti odnosno mane istih. Ostala 2 tjedna radio sam u C++-u tehniCke aplikacije.

Program studentske prakse:

18.7.119.7. — Automatsko ucitavanje podataka iz .csv datoteke u .xIsx datoteku
(Excel), te manipulacija novozapisanim podacima. Visual Basic u Excelu.

20.7. - 22.7. — Upload podataka iz .csv datoteke na MySQL virtualnu bazu te
programiranje u JavaScript jeziku na Dream Weaver platformi, animacija
grafikona podataka.

25.7. - 1.8. — Bernoulli — Eulerov teorem savijanja greda, proracun svake toCke na 3D
gredi te Ul (korisniCko sucelje, eng. User Interface).
Programiranje u C++ na Qt Creator platformi.

2.8. — 5.8. — Proracun prijelaza topline, takoder C++ programski jezik

Program studentske prakse - PSP
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Stru€na praksa koju sam odradivao u poduzec¢u MikroGoran d.0.0. pocCela je zadatkom u
programskom jeziku Visual Basic, jezikom koji koristi Microsoftov Office, to€nije, Excel.

Prvi zadatak je bio napraviti program koji ¢e manipulirati podacima na nacin da ¢e pokazivati

201001

282007,7

253578,5

201002

215904,7

245722

201003

296464,3

216404,9

201004

316418,8

193416,8

201005

215652,3

235808,6

201006

254875,5

223753,1

201007

218223,3

223929,6

201008

164010,6

186122,1

201009

256942,2

252441,6

201010

263241,2

225398,6

201011

191836,6

262232,6

201012

2678342

2518808

Primjer jednog .csv file-a

graficki izgled (grafikone, stupce, statisticke vrijednosti).
Program koji sam trebao napraviti implementirati e se u veci
program, tj program koji je napravljen u MikroGoranu. Taj
maticni program prikuplja na internetu podatke i sprema ih u
online bazu. Pokretanjem tog programa automatski se izbacuje
.csv file sa vrijednostima prikupljenima iz baze, kao $to se vidi
na slici. Moj zadatak bio je grafiki uljepsati podatke kako bi bili
spremni za prezentaciju. Kako bih znao otkuda poceti, dobio
sam program koji je napravljen prethodno za jednog od
korisnika tvrtke. Taj program prikupljao je koordinate GPS
uredaja montiranog na kamione, tako je korisnik pratio
kilometrazu te put svojih zaposlenika te je mogao vidjeti koji od
zaposlenika je u mjesec dana napravio najveci put. Takoder
osim toga moguce je vidjeti i ostale statistiCke podatke koji
pomazu efektivnosti jednog takvog poduzeca. Moj zadatak bio
je na temelju prethodno opisanog programa, kreirati novi

program koji ¢e raditi isto samo $to umjesto podataka nece biti koordinate nego prihodi i
rashodi poduzeéa MikroGoran. Prva stvar koju sam napravio u programu bilo je uditavanje
podataka iz .csv datoteke. Trebalo je definirati format Citanja odnosno objasniti programu gdje
je kraj retka a gdje je novi stupac. Nakon $to je program uspjesno ucitao te podatke, trebalo
ga je navesti da proc€itano zapiSe u Excel. Nakon toga zadatak je bio lagan, na drugom listu
Excel datoteke postavio sam dijagrame koji su Citali zadana polja te izbacivali graficki izgled,
spreman za prezentaciju.

Najtezi dio zadatka: Reci programu da Cita zasebno podatke a ne cijeli stupac ili redak.

Prednosti programskog jezika: Visual Basic koristan je ako imamo mnostvo podataka u

jednome file-u te trebamo od njih dobiti statisticke podatke ili
vizualizaciju dobivenih mjerenja. Najbrzi i najlaksi za
savladavanje od preostala dva programska jezika.

Mane programskog jezika: Najveca mana ovog alata jest jednostavnost, odnosno

nemogucnost izvrSavanja kompleksnijih operacija. Nema
mogucnost izrade korisniCkog sucelja.

Program studentske prakse - PSP
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Drugi zadatak koji sam izvrSavao u poduzec¢u MikroGoran bio je isti kao i prethodni u Visual
Basicu samo $to sam ovaj puta podatke morao stavljati na MySQL bazu. |1z te online baze
ucCitavali su se podaci te se domena na internetu sa mojim grafikonom mijenjala u zavisnosti o
podacima u bazi.

€)3)(8][2 s -« Pomoc¢u MySQL-a ucitao sam
PROMPAGRED | G ccobo ) @ bilence) @ ube 2 - podatke iz .csv datoteke i uploadao
e "= sam jh u online bazu. Sada je
e g (S uma, POtrebno odrediti klju¢ po kojem ¢e
o _ se odredeni redak moci pozivati.
Bt R oo 0 co Valja napomenuti da JavaScript za
T I razliku od Visual Basica ne moze
a7 D AR v ks ucitavati podatke posebno, odnosno
] ] ) o e ne moze izdvojiti samo jedan podatak
o N N e ry tablicno zadan. Zbog toga koristimo
e online bazu. Nakon §to sam dodao
o o A R e kljug za svaki redak tj godinu, mogao
e sam programu reci sa kojim retkom
R —— tocno zelim manipulirati. To mi je
..... LU o R omogucilo da pristupam pojedinom
Primjer MySQL baze podataka podatku iz tog reda individualno.

Klju€ koji je sluzio kao identifikator
nazvao sam Sifra i odredio sam je Integer (cijelim brojevima) u rasponu od 1-12. Nakon §to
sam uspio povezati kod i online bazu odradio sam prvi dio zadatka, sada je bilo potrebno
napraviti grafikon i nauciti program da podatke koje sam ucitao iz baze zapisuje u dijagrame.
To sam ucinio na nacin da sam na internetu pronasao predlozak dijagrama koji se
implementira u izvorni kod. Nakon nekog vremena uspio sam dobiti prihode prvog mjeseca
to¢no ocrtane u stupcu, nakon toga trebalo je samo ponoviti proceduru jos 11 puta za prihode
i 12 puta u rashode. PoSto PHP ne radi na principu C++-a nisam mogao staviti u petlju nego
sam to morao uciniti manualno. Jedina stvar koja mi je preostala, bila je upload mog PHP
koda na HTML. Ovaj dio uspio sam izvrsiti uz malu pomo¢ mog mentora, koji mi je pokazao
kako mogu uploadati svoje dijagrame na domenu njihovog web sitea. Time sam zavrSio svoj
zadatak vezan za JavaScript programski jezik. Ostale zadatke izvr§avao sam isklju€ivo u C++
programskom jeziku.

Najtezi dio zadatka: Povezivanje online baze sa izvornim kodom, odnosno dijagramima.

Prednost programskog jezika: JavaScript je programski jezik koji me se najviSe dojmio, iako
je najmladi od tri jezika u kojima sam radio, ima najvecu
Sirinu. Najbolji dio jezika je to Sto se bez problema moze
implementirati dio koda koji nademo na internetu u nas
izvorni kod.

Mane programskog jezika: Drugaciji od ostalih programskih jezika, sintaksa je puno teza.

Program studentske prakse - PSP
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Tredi zadatak koji sam izvrSavao odnosio se na primjenu Euler—Bernoullijeve teorije o
gredama u programskom jeziku C++. Prvo bih se dotaknuo teorije kako bi se lakSe opisalo
Sto sam radio u programu posto je ovaj zadatak mnogo kompliciraniji od prethodna dva.

Euler—Bernoulli teorija o gredama (takoder poznata i kao inzenjerska teorija o gredama,
klasi¢na teorija o gredama ili samo teorija o gredama) je pojednostavljenje linearne teorije
elasti€nosti, pomocu koje raCunamo opterecenja i deformacije karakteristicnih greda. Euler-
Bernoullijeva jednadzba opisuje odnos izmedu progiba grede i njezinog opterecenja:

d? d?w
a2 (E*’ d:ﬂ) =4

Krivulja w(x) opisuje progib grede (w) na nekoj poziciji (x) (podsjetimo se da je greda uzeta
kao 1D objekt). g kontinuirano optereéenje, drugim rije€ima sila po jedinici duljine (analogno:
tlaku je sila po povrsinimoze biti funkcija od x, w, ili drugih varijabli.

Primijetimo da je E modul elastiCnosti te da je / moment. Za os u Euler-Bernoullijeoj gredi koja
nije pod nikakvim aksijalnim optere¢enjem kazemo da je neutralna os. Cesto, w = w(x), g =
q(x), i El je konstanta tako da slijedi:

d*w
BI=2 = g(x).

da?

Ova jednadzba koja opisuje progib uniformne, staticke grede, ima Siroku upotrebu u
inZenjerskoj praksi. Tablicne vrijednosti za progibe (w) za uobiCajene gredne konfiguracije
moze se naci u inzenjerskim priruénicima. Za kompliciranije situacije progib se moze odrediti
rijeSavanjem Euler-Bernoulljeve jednadzbe koriStenjem neke od tehnika:"direktno integriranje
", "Castiglianova metoda", "Macaulayeva metoda" ili "Mohrova metoda".

Osim progiba, jednadzba grede opisuje silu i moment te moZze biti koriStena za opisivanje
naprezanja. Zbog toga, Euler—Bernoullijeva jednadzba je Siroko koriStena u inzenjerstvu,
pogotovo u gradevini i strojarstvu, kako bi odredili snagu (jednako dobro kao i progib) grede
pri savijanju. Oboje moment savijanja i smi¢na sila urokuju naprezanje u gredi. Naprezanije pri
smicnoj sili je maksimalno uz neutralnu os grede dok je maksimalno tenzorsko naprezanje na
vrhu ili dnu povrSine. Tako maksimalno principalno naprezanje u gredi ne mora biti niti u
sredini grede niti na povrsSini nego u nekom op¢em dijelu grede. Smicna sila naprezanja je
zanemariva u odnosu na naprezanje pri momentu savijanja u svim gredama. Takoder
koncentracija naprezanja Cesto se pojavljuje na povrsini $to znaci da je maksimalno
naprezanje na povrsini.

Program studentske prakse - PSP



www.riteh.uniri.hr
zoran.jurkovic@riteh.hr
tel.: +385 51 651 466
fax: +385 51 651 468

Primjeri greda te pripadajuée jednadzbe koje sam koristio u programu:

Distribution Max. value

Simply supported beam with central load }_i
P
A
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Simply supported beam with asymmetric load ,X
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Distribution Max. value

Cantilever beam with end load

M)=P(x— L) My=PL
Ax)=P Omax =

_ Px?(3L—x) _ pL?
w(zx) = GET We = 3Er

Cantilever beam with uniformly distributed load

2 2 2
M(z) = _w My= 9‘;—
Ox) = g(L — x). O4=glL
262 2 1
__ grt(6Lc—4ALx+x*) _ gL
w(zx) = 24ET Wo = 3ET
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Nakon razumijevanja teoretskog dijela krenuo sam sa programiranjem. Prva stvar koju sam
ucinio bile su Cetiri klase, po jedna za svaku vrstu grede/konzole. Svaka klasa sastoji se od
dva dijela, to su header i source. U headeru se definiraju varijable, funkcije, konstruktori,
destruktori i ostalo, dok se u sourceu definira Sto te varijable ili funkcije rade. U svakoj klasi
sam definirao poCetne varijable, kako je program napredovao morao sam dodati jo§ mnogo
varijabli koje nisam predvidio na pocCetku. Jednadzbe navedene iznad sam prepisao u source
pripadajuce klase te sam nakon nekog vremena uspio sa programom izracunavati svaku
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toCku na gredi/konzoli. Slijedecéa stvar bila je napraviti program tako da pri pokretanju korisnik
moze birati koji tip zeli te mu program izbacuje .vik file sa parametrima koji dalje mozemo
importirati u drugi program ParaView koji je zaduzen za vizualizaciju. Ovo je bio jedan od
tezih dijelova ovog zadatka. Nakon $to sam uspjeSno napravio ovaj dio programa, trebalo ga
je jos doraditi tako da bude pristupacan korisniku, odnosno, trebalo je napraviti graficki izgled.

U Qt Creatoru napravio sam novi program sa Cetiri nove klase koje su suzdrzavale dizajnerski
dio te jednu dodatnu nadklasu koja je sadrzavala ove Cetiri podklase. Dodao sam polja u
nadklasu kako bi korisnik mogao izabrati sa kojom gredom/konzolom Zzeli raditi. Nakon toga
uredio sam svaku nadklasu posebno, dodao sam brojaCe kako korisnik ne mora ruéno
upisivati vrijednosti. Nakon Sto sam uredio sve, trebalo je prekopirati sve iz proslog programa
u novi. Tada sam dosao do najtezeg dijela programa. Trebalo je povezati grafiCki meni sa
kodom. Svaki gumb slao je signal u odredeni slot i program bi iz tog slota uzimao vrijednost i
zapisivao u .vtk datoteku i ispisivao na zaslon. Ovaj dio oduzeo mi je najviSe vremena no
naposljetku sam uspio napraviti program 3 dana prije isteka prakse te sam stigao napraviti jo$
jedan program, dosta jednostavniji. Napravio sam program o prijelazu topline izmedu slojeva.
Taj program je ispisivao izraCunate vrijednosti na temelju ulaznih podataka koje je korisnik
prethodno unesao. Time sam zavrSio sve svoje zadatke u tvrtci MikroGoran d.o.o

Najtezi dio zadatka: Povezivanje koda sa grafickim suceljem.

Prednost programskog jezika: C++ nema toliko mogucnosti kao recimo JavaScript, ali se
zato slozenije operacije mogu napraviti preciznije i brze.
C++ je tradicionalno jak programski jezik koji u strojarskoj

struci sa sigurnoSc¢u visoko rangira.

Mane programskog jezika: Potreban je drugi program ako Zelimo kvalitetnu vizualizaciju.
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6. Rezultati

Na slikama se moze vidjeti Excel

b cut Aria 1 =¢ Wrap Text o N . ..
parte ) P e oo, Savrijednostima koje sam ucitao

# Format Painter

Clipboard = Fant Alignment klikom na gumb ”Prikaii“'
- # | 2518308 Takoder, prikazane su neke od

A B C D

; vrijednosti sa dijagramom i

: statistickim vrijednostima. Na slici
E dole desno je dio koda u Visual

- Basicu koji omogucava ucitavanje
10 vrijednosti iz tekstualnih datoteka.
11 Mjesec Prihod Rashod

12

i3 201001 282008.00 253575.00

14 201002 215905.00 24572200

15 201003 296464.00 21640500

16 201004 31641500 193417.00

17 201005 215652.00 235809.00

18 201006 254876.00 223753.00

19 201007 218223.00 223930.00

20 201008 164011.00 186122.00

21 201009 256942 00 252442 00

22 201010 263241.00 225399.00

23 201011 191837.00 26223300

24 201012 2678342.00 2518808,00

2

27

28

29

ﬁnﬁl Listl - List2 - List3 %1

Ready | 3

J— .
] Microsoft Visual Basic - Bik
—/ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Nitro PDF Professional @ e

(M Fle Edt Vew et Fomat Débug Run ook Adds Window Hep

=0 ¥ cut 5 Tl =
Arial -0 ~|A A= B (=1 Wrap Text General - q - ~ o on bar :
&= Comy = ME-H S RA 9y g EEY R @l B
Faste = [ A= o = s |[0 ;o8| | Conditiona §
< Format painter ||| B4 U ][5 | &H- A= = Merge & Center - | (B~ o 9 || 50 %) ] Project - VBAProject ¥ Jserer B ,—(DMM
Clipboard [0 Font i Alignment i Mumber (7 B33 2T
vas - (» il -8 VBAProject (Blancaxls) | | Public Function PUNI (putanja As String) As Beclean
- — 555 Mieresoft Excel Objects
oA B = B E E 8, H o K L 1 ] a E 8, R ) L5t (ist) Din redak As String
2 st (ist) Din row As Inceger
3 ) Lst3 (s Din £30 As New FileSystemObject ' referenca Microsoft scripting runtine
& 48] Thstorkbook Din £ As File
G -5 Foms Dim ts As TextStream
71| suocosa00 LserForm1 Din texc() As String
8 5353520,00
R — $ ! E:;;d;\e: . Din um As Double
10 [ o
11 | 2000000.00 5037618.00
1z / row = 12
:5 1500000.00 / —4— Prihad Set f = f£s0.GetFile (putanja)
57| 100000000 - Rashod Set ts = £.0pendsTexcStrean()
18 / FRIFOD | RASHOD
17| sooo00.m0 'redak = ts.Readline 'dita samo prvi red
18 —_——r e 4 44518000 41280150
it 000 - —
o o
= 1 2 3 1 s 5 7 g ¢ 1w un  n
= redak = ts.Readline
34| 30000000
%
2500000,00
] . text() = Split(redak, "7, -1, 1)
21 2no0000s0 Q0 )
28 e
g 150000000 wpred Propertes - Modulel ¥
e E—— n Rashd Modult Hodss | | zow = zow s 1
2 Aot |capgore | Thisiiorkbook. Sheets (1) .Cells (zow, 1) = text(0)
) 50000000 ThisWorkbook. Sheets (1) .Cells(row, 2) = Round(text(l), 0)
= ((502] Moe: Thisliorkbook. Sheets (1) .Cells (row, 3) = Round(text(2), 0)
] o000
3 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12
)
38
)
3 Loop Until ts.AtEnd0fStrean Or redak = " "
W4 v W] Lstl | List2 L3 o 6J 1] K
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DW File Edit View Insert Modify Format Commands Site Window Hep | ENv #v A« DESIGNER ~ | (B ] O stve [o]e i)

grafikon.php % C\wamp\wwwiProba\grafikon.php
amcharts.js  raphael.js T
Spit | Design Live Code | || LiveView || Inspect | @), "7 (7 | Title: [Blanca | .

[| € 2 ) 4 Address: | fie:///Cl/wamp/waw/Probajgrafikon.php - EL e -
@) This page may have dynamically-related files that can only be discovered by the server. Discover | Preferences [x] D z

1  <!DOCTYEE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HIML 4.01//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/strict.ded"> - B
O 2 s>

3 <head>

4 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-12">

B s <title>Bilanca</title> =

> 6 =
=il 5 <script src="amcharts/javascript/amcharts.js" type="text/javascript"></script>

¥ e <script src="amcharts/javascript/raphael.js" type="text/javascript"></script>

E
w| 10 <script type="text/javascript™y
£ 1
12 var chart;
13
14 var chartData = [
15 {country:"1.PR", visits: <?php $podl=s_GET['podl']; echo spodl; ?>, color:"#0DSECE"}, =
16 {country:"1.RA", visits: <?php spod. I['pod2']: echo spod2; 7>, color:"#FFOF00"}, BUSINESS CATALYST
17 {country:"2.BR", visits:<?php $po ET['pod3']; echo $pod3; ?>,color:"$#0DEECE"}, =y
18 {country:"2.RA", visits: <?php $podé=s GET['podd']: echo spodd; ?>, color:"#FFOFO0"},

o 12 {country:"3.PR", visits:<iphp spod T['pod5']; eche spodS; 73, color:"$0DEECE™}, [hpmba v“Lo@Iview -
* 20 {country:"3.RA", visits: <?php $podé=s_GET['podé']; echo spodé; ?>, color:"#FFOF00"}, [P W

E" 21 {country:"4.FR", visits:<?php spod I['pod7']: echo sped7; ?>,color:"40DBECT"}, o c ‘ & ﬁ} & % @ | 'fl
| 22 [country:"4.BA", visits: <?php $pod T['podE']; echo $podf; 2%, color:"#FFOFO0"Y, Local Files Size|1 »

23 {country:"5.PR", visits:<?php spcd T['pedd']: echo Spedd; 2>, color:"#0DEECF"}, = & Site -proba (C:lwam...

&) 2 {country:"5.RA", visits: <?php $podl0=$_GET['podl0']; echo spodl0; 2>, color:"$FFOF007}, = amcharts F
.| 2 {country:"6.PR", visita:<?php 5podll ; echo $podll; ?>,color:"#0DSECE"}, - arafikon.php B P
ol ' ides.php B P

<head> 232K [ 5sec Unicode (UTF-8) index.php KB P
PROPERTIES prihodi-dz.php 6KB P

prihodi.php 6KB P
proba.php KEP
puni.php KB P
rashndi.nhn aRP T
a Log...

Na slikama se moze vidjeti dio JavaScript koda u programu Dream Weaver te dijagram
koji je uploadan na internetu na stranici koju sam naveo u referencama.

| <:= IC 3R http://www.mikrogoran.hr/Grafikon/grafikon.php?podl =1 &pod2=28&pod3=3&podd =4 Rpod5=24 &podb=2 &
l p q g popsp p f p p p p

ichart by amchart= com
Lo

1PR 1R& ZPR 2RA 3IPR 3RA 4PR 4R4 SPR SR& G&PR ERA 7PR 7RA EPR BRA S PR S.RA 1DPR 10RA 11 PR 11 RA1ZPR 12RA
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File Edit Build Debug Teols Window Help

dio 1Widget

qt

Jjakovac.pro

4 |y, Headers
mainwindowh
radiclwidgeth
radic2widget.h
radio3widget.h
radicdwidget.h
urces

main.cpp
mainwindow.cpp
radiolwidget.cpp
radio2widget.cpp
radio3widget.cpp
radiodwidget.cpp
I # Forms

EEREEEEy EEEEE

#ifndef RADIOIWIDGET H
#define RADIOIWIDGET H

#include
5 #include
> #include

<QWidget>

s radiolWidget : public QWidget

15 Q CBJECT

=0):

isChanged;}

bool proracunChanged () {r
A //funkcija koja salje vrijednosti graf.user

d distributeVars(); interfaceu

[N £- Typetolocate

Na slikama je prikazan C++, odnosno izgled jedne klase, na slici

Compile Qutput

iznad nalazi se dio headera,

a na slici ispod nalazi se dio source koda.

File Edit Build Debug Tools Window Help

4 |, Hesders
mainwindow.h
radiolwidget.h
radio2widget.h
radio3widget.h
radiodwidget.h

urces
main.cpp
mainwindow.cpp
radiolwidget.cpp

.
e
sEFE y EEEEE

radio2widget.cop

radio3widget.cop
radiodwidget.cop

PEAiA

K

rms

~ Line: 1, Cal: 1

~{F*pow(l,3))/ (48*E*1000000000%I}) ;

d radiolWidget::PrintVIK(string fname)

i

ofstream f(fname.c str()); //! naredba kojom upisuijemo string

//! Upisivanje u datoteku

f << "§ vtk DataFile Version 2.0" << endl;

£ << "Mreza cetver a" << endl;

f << "ASCII" << endl;

I << "DATASET STRUCTURED POINIS" << endl;

int p=10;

f << "DIMENSIONS " << n << " " << 2 << " " << 2 << endl; W

//' velicine intervala po osima
10/n;
1; =
L B
TORIGIN " << 0 <<" "<< 0 <<" "<¢< 0 <<endl;
"SPACING " << dx << " "<< dy << " " << dz << endl; | 4
"POINT DATA " << n*2%2 << endl;
"SCALARS sile float" << endl;
"LOOKUP_TRZBLE custom table" << endl:

a for{int i=0; i< 4; i++) //! petlja koja kopira tocke % puta
2 for{int 3=0; j<n:; j++)

£<< Qu{dx*3) << eadl; //! upisivanje pojedinih sila

or (int i=0; i<4; i++) f/! petlja koja kopira tocke ¢ pata

¥
f << "VECIORS progib float" << endl;
b
i

J++)

| NI O~ Typeiolocate
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=
e File View TypeHere

0 Filter
B Layouts
— T E
== Vertical Layout

1] Heorizontal Layout
239 Grid Layout

aad

4 Form Layout

@ Simetrical beam

) Asimetrical beam

4 Spacers

[l Horizontal Spacer
Vertical Spacer

(7] Console with continous load

1 Console with the force at the end

m

Buttons

Push Button

[ Tool Button

@ Radic Button

B CheckBox

e Command Link Button

Button Box

|2 Item Views (Model-Based)

List View
8 Tree View
] Teble view
| [ Column View

Object Class =
4 MainWindow QMainWindow
5 centralWidget [7] Qwidget
4 menuBar QMenuBar
4 menuFile QMenu
actionMew QAction
actionQuit QAction
4 menuView QMenu
actionToggleDock  QAction
4 mainToolBar QToolBar
actionNew QAction
actionQuit QAction
actionToggleDock QAction
statusBar QStatusBar
4 dockWidget 3 QDockWidget
a ‘E'- dockWidgetContents \_\ QWidget
radiol @ QRadioButton
radio2 @ QRadicButton
radio3 @ QRadicButton
radiod @ QRadicButton
wverticalSpacer Bal Spacer
Filter + -4

Item Widgets (Item-Based)

[3] List widget

8 Tree Widget
BE] woble Widget

Sender

Container:

Signal
radiol clicked{bool)
radio2 clickedibool)
] |radio3 clicked(bool)
radiod clicked(bool)

LAl 2~ Tvpe o locate

Receiver

MainWindow
MainWindow
MainWindow
MainWindow

Slat

radieGroupClicked()
radicGroupClicked()
radieGroupClicked()
radieGroupClicked()

MainWindow : QMainWVindow
Property

Value

MainWindow

windowMo... NonModal
enabled "
© geometry  [(0, 0), 643 x442]

b sizePolicy [Preferred, Preferred, 0, 0]

 minimumSize 0x0

b maximumSize 16777215 x 16777215
- ||_ActionEditor | Signals & Slots Editor I ed
Build Issues Search Results Application Output Compile Output

Ovako izgledaju nadklasa, koja se nalazi na slici iznad i podklasa na slici ispod, u programu
Qt Creator. Ovdje odabiremo kakve alate ¢e nam meni sadrzavati. Nakon $to odaberemo i
uredimo menije, na redu je povezivanje svakog gumba sa kodom.

W radiotvd
File

Filter

B Layouts

= Vertical Layout
1] Herizontal Layout
3

338 Grid Layout

§§ Form Layout

Force

Polar Moment 0,00

4 Spacers

Design
[éd] Horizontal Spacer

®
B Vertical Spacer
Debug

m

Y/ Length

| Elasticity Modul 000 =

K 2 Buttons
)]

O%] Push Button
Projects

Tool Button

Redio Button

. Check Box

@& Command Link Button

Button Box

Simetrical Beam

Edit Build Debug Teols Window Help

Ttern Views (Model-Based)

Column View

Hem Widgets (tem-Based)
List Widget
18 Tree Widget Sender Signal
y printBtn clicked(
B e widget calcBtn clicked()

Containers

| =] Group Box
Secroll Area

Signals & Slots Editor

| Bl £~ Type o locate

Receiver

radiol Widget
radiol Widget

Object %
4 5 radiolWidget [
ESpinBox 4 QDoubleSpinBox
Q) FSpinBox 'ﬂ QDoubleSpinBox
LSpinBox 4 QDoubleSpinBox
Text abel PSpinBox g QDoubleSpinBox
Wdabel O Qlabel
M) calcBtn ] QPushButten
Iabel 2 Qlabel
Text abel label 10 S QLabel
label 11 > Qlabel
wix) label 12 S Qlabel
label 2 S QLabel
o label_3  Qlabel
label 4 D Qlabel
label 5 O Qlabel
label 6 > QLabel
label 7 < Qlabel
label 8 O QLabel
label 9 O Qlabel
mxlabel S QLabel
printBtn 2] QPushButton
aplabel T QLabel
Filter +o- K
radio1Widget : Qwidget |
Property Value i

Slot

PrintVitk()
CalcNow()
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QObject
objectName  radiol Widget
‘_, dg

windowMo... MonMadal
enzbled &l
I geometry [(0, 0), 400 x 306]

sizePolicy [Preferred, Preferred, 0, 0]
minimumSize 0x0

maximum5ize 16777215 x 16777215
aloccer 0.0

Show desktop
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Fﬁ&iol‘w{é‘g:t'.cpp-_' - Qt Creats S
File Edit Build Debug Tools Window Help

¥ 4 % radiolwidget.op = Line: 1, Cal: 1

~ | <Select Symbol>

4 [ jakeovac
m jakovacpre

4, Headers ] MainWindow [=[=2] = |
) Simetrical beam
(") Asimetrical beam
() Console with continous load .
(@ Console with the force at the end ‘ COnSO]e WIth force at the eﬂd ‘_
=
v
Force 000 & N Q@)
‘ TextlLabel
b et o [ m
" M)
Polar M 5 omd
° omen 0,00 [+] TextLabel
w(a)
Elasticity Modal g0 |-| GPa
TextLabel
— [ ————
radio clicked
radio 3
radio clicked
radio %
‘ | R - Typetolocate b4 Buid Issues A Search Results JiS Apf.‘vﬁﬁﬁﬁutpuf 4

o m % EW W

ol _

Na slici je prikazan izgled programa u kojem korisnik mozZe odabrati jednu od Cetiri ponudene
grede/konzole. Nakon $to korisnik unese vrijednosti (tipkovnicom ili miSem) moZze izabrati na
koji nacin Zeli dobiti rezultat. U slu€aju da korisnik klikne na gumb ,Compute“, na desnoj
strani dobiti ¢e izraCunate vrijednosti. Ukoliko odabere gumb ,Export .VTK® u folderu od
programa napraviti ¢e se jedan .vtk file ovisno o gredi/konzoli koju je odabrao. Takva datoteka
spremna je za ucitavanje u programu ParaView za daljnju obradu ili samo vizualizaciju.
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[ buitin:

0 Simetrical beam Console with force at the end

) Asimetrical beam

(7 Console with continous load

Force wowds] N am

@ Console with the force at the end

Length woo |3 M

Polar Momen 32,00 : md

Elasticity Modul -mu,uu :

Ovako izgleda program koji je izraCunao prvu toCku na konzoli optere¢enoj sa silom na
samome kraju. Na slici ispod vidi se 3D greda/konzola bez vrijednosti koje je korisnik zadao.
Dakle na slici ispod vidljiv je ziCani model.

T8 Paraview 3.10.1 3251
[File Edit View Sources Fiters Tools Macros Help

pd B8 wa ¢ ? [@H EEd % Kl > D> D5 e b
I & = [@sdce - <] [irerame JTR s LB FlEe
ELEELE PR
Pipeline Browser 8 x [&]
ﬁbuilﬁn:
» SEIET
Object Inspector 8 X

Properties. Display Information
Apply @ Reset | [ 38 Delete
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SR R 1T [o

[ s 7 [ @ soid color

)|

o G

~ | [surface with Edges

srpsas FEeq

IPipeline Browser

ELLLEICE

8 x| @)

T
[ buitin:

° SEEED

|Object Inspector [
Properties | Display | Information |

Aoaly @ reset | | 3 Delete

IR

Na danim slikama moZe se vidjeti konzola sa definiranim povrSinama, a na slici ispod moze
se vidjeti raspored sila na konzoli.

| ParaView 3.10.1 32 bit

File Edit View Sources Filters Tools Macros

e BR e & ? x
| (@8 Sl )i
|E9Q0RREOT207

£ K<l PP e [
JREzd AR [FE6e G

=] [surface with Edges

fs)

'|Pipeline Browser & x| (@)% [EE
B buitn:
> SEEE
Object Inspector F X

Properties | Display | Information |

Apply J Reset 3 Delete

Toqgle Color Legend Visibility
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.— ParaView 3101 32-hit
| File Edit View Sources Filters Tools Ma_(ms Help

e BR vwaf 2 @ANDPE RS KAD M B meo
P ) bobewieme <) R 3 5h 0 b b 242 -@@
l@@@@@@@@w@x
Pipeline Browser & x| (&% ([EE)

i
[ buitin:
N

«» PSR

momenti

Obiject Inspector & X
Properties | Display | Information |
Apply -.:)-RESE( 8 Delete

~100000

Konacan rezultat vidljiv je na ove dvije konacne slike na kojima se vidi $to je u biti moj
program modelirao i izraunavao. Na slici iznad vide se momenti a na slici ispod progibi
konzole.

[
| i ParaView 3.10.1 32-bi
| File Edit View Sources Filters Tools Macros Help

pE BE wa ¢ ? @45 RE JER TN LTI

M =G - s -] o~ () 5 24 45 b2 23 B3 -@@
B9 EBRDOSLO L

Pipeline Browser g % EmE

T
E buitin:
N

S s lkonzolaf.vik

Object Inspector & x
Properties | Display | Information
By @ Reset ® Detete -
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7. Reference
[1] http://en.wikipedia.org/wiki/Euler%E2%80%93Bernoulli_beam_equation

[2]http://www.mikrogoran.hr/Grafikon/grafikon.php?pod1=1&pod2=2&pod3=3&pod4=4&pod5=
248&pod6=2&pod7=3&pod8=2&pod9=3&pod10=2&pod11=3&pod12=2&pod13=2&pod14=3&p
0d15=4&p0d16=24&pod17=2&pod18=3&pod19=2&p0d20=3&pod21=2&pod22=3&pod23=2&
pod24=2

8. Zakljuéci

Praksu koju sam odradivao u poduzecu MikroGoran d.o.o. , ostala mi je u lijepom sjec¢anju. U
poduzecu su me primili profesionalno te su mi prvi dan objasnili kako mogu bilokoga pitati
biloSto u vezi zadataka koji ¢e biti pred mene stavljeni. Sretan sam Sto mi se takva praksa
omogucila zbog toga $to sam nadopunio stara znanja i stekao neka nova. Naucio sam se
sluziti novim alatima koji ¢e mi uvelike pomoc¢i na mojem modulu, a nadam se i na buduc¢im
projektima pri zaposlenju. Posto se moj modul, Racunarsko InZenjerstvo, velikom veéinom
sastoji od programiranja (Matlab i C++), bilo mi je ugodno odradivati zadatke zbog toga Sto
sam se relativno brzo snalazio. Najveci problem zadavala mi je sintaksa koja nije ista u
svakom jeziku no logika programiranja je jako sli¢na. Sveukupno gledano, praksa koju sam
odradivao sada, na diplomskome studiju, bila mi je mnogo korisnija od one na
preddiplomskome. Dobio sam vec¢u paZznju te sam zapravo mogao dovrSiti uspjesno sve $to je
pred mene postavljeno. lako sam sluzbeno imao jednog mentora, svi zaposlenici tvrtke
MikroGoran d.o.o. ponas$ali su se kao da su moji mentori, uvijek bi me pitali da li razumijem
Sto trebam uciniti i ako bih zapeo drage volje bi mi pomogli. Ipak najvecu zahvalnost dugujem
svome mentoru lvanu BriSkom koji je u mene ulozio mnogo vremena, truda i volje. Kada sam
u planu za prvu godinu diplomskog studija vidio da imam kolegij Stru¢na praksa Il, pomislio
sam kako ¢u opet izgubiti tri tjedna ljeta, no nakon provedene prakse mogu sa sigurnoScu reci
kako mi nije Zao niti sata, te bih u toj okolini bez ikakve sumnje radio i po zavrSetku fakulteta.
Za kraj bih samo rekao kako mi je neizmjerno drago da mi je ovakva praksa omogucena jer
sam mnogo naucio.

Datum: 08.08.2011.

Mjesto:Lokve

Potpis studenta: Potpis industrijskoga mentora:
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