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1. Opée informacije

Student
Ime studenta: Martina Tomic |Studijska razina: Diplomski
Maticni broj:1191212148 | Adresa e-poste:martinat@riteh.hr Telefon: 091 584 7831
Razdoblje prakse Od: 25.7.2011. | Do: 12.8.2011. Broj sati: 120

Akademska institucija

Sveudiliste: Sveuciliste u Rljeci
Fakultet: Tehnicki fakultet

Adresa: Vukovarska 58 Grad: Rijeka
Ime akademskoga mentora: Zoran Jurkovic Pozicija: docent
Adresa e-poste: zoran.jurkovic@riteh.hr |Broj telefona: 051/651 466

Poduzecel/institucija u kojem se ostvaruje praksa

Ime:PIREKO d.o.o.
URL:www.pireko.hr

Adresa:Milana Prpi¢a 115a Grad:Oroslavje
Ime industrijskoga mentora: Tatjana Cigula-Tudja Pozicija: diplomirani inzenjer strojarstva
Adresa e-poste:pireko@pireko.hr |Broj telefona: +385 49 285 318

2. Zahvalnice

Zahvaljujem se svim zaposlenicima te inZenjerima koji su me uveli u strojarski posao. PonajviSe se
zahvaljujem Tatjani Ciguli-Tudja, mentorici, koja je odvojila puno vremena, truda, strpljenja kako bi mi
objasnila sve zadatke i moguée nepoznanice vezane uz posao.

Hvala djelatnicima Pireka!
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3. Uvod

Tvrtku Pireko d.o.o. Oroslavje osnovana je 06.07.1992. Pocetak stvarnog poslovanja je 01.12.1992.
godine prijavom osniva¢a kao prvih radnika. Svoje poslovanje tvrtka je zapocela u iznajmljenim
prostorijama, na adresi Zelengajska 7a Oroslavje, s namjerom djelatnosti strojarskog inzenjeringa
(projektiranje i izrada radioniCke dokumentacije s podrucja energetike i procesne opreme). Kako u to
vrijeme situacija u privredi, zbog rata, nije bila povoljna, te nije bilo investicija pa tako ni potrebe za
projektiranjem, poduzece se silom prilike okre¢e proizvodnji u ,garazi kod jednog od tri osnivaca na
adresi KruSljevo Selo 44, Oroslavje. Tijekom prvog mjeseca poslovanja dobivena je prva narudzba i
izraden je prvi proizvod s tvorni¢kim brojem 10/1992 za korisnika MORH Vojarna Pazin. Uvjeti rada su
bili vrlo teski s jako skromnom amaterskom opremom i skromnom radionom (garazom).

Prilazi se izradi proizvodnog programa te marketinSkom nastupu na trzistu od ¢ega treba spomenuti 9
nastupa na sajamskim priredbama Zagrebackog Velesajma.

Godine 1993. tvrtka zaposljava prvog radnika, bravara i zavarivaca, koji je i danas zaposlen u tvrtki.
Kronologija rasta poduzeca s brojem isporucenih proizvoda i brojem zaposlenih radnika:

Br. | Godina Broj isporuéenih Broj .
proizvoda zaposlenih
1 1992 1 3
2 1993 24 5
3 1994 63 8
4 1995 125 10
5 1996 238 14
6 1997 363 17
7 1998 361 19
8 1999 456 20
9 2000 468 22
10 2001 685 24
11 2002 899 26
12 2003 1058 31
13 2004 1527 35
14 2005 1397 37
15 2006 1544 40
16 2007 1510 46
17 2008 1647 54
18 2009 1756 58
19 2010 1863 60
20 2011 2003 60

Financijski rast (prihod i dobit) je kontinuirano pozitivan!

Posto se tvrtka bavi proizvodnjom proizvoda iz €elika, koli€ina preradenog Celika je u kontinuiranom
porastu.

Proizvodni pogon na lokaciji u Krusljevom Selu svake godine se je povec¢avao s podetnih 0 m?
proizvodne povrsine na ukupno cca 200 m?, §to zbog rasta proizvodnje nije bilo dovoljno te se je i$lo u
investiciju kupovine zemljiSta i izgradnju nove proizvodne hale na lokaciji Milana Prpi¢a 115a,
Oroslavje, koja postaje i novo sjediste tvrtke.
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Nova hala je useljena 01.09.2001. godine. Nova hala je ukupne proizvodne povrsine cca 1000 m? i
400 m? uredskih prostora. Stara radiona i uredski prostori su napusteni.
Daljnjim investicijama povecan je poslovni prostor na dana3njih:

Zemljiste (dvoriste s parkiralistem) — 20000 m?
Proizvodni prostori — 2200 m?

Pomoéni prostori — 1000 m?

Uredski prostori — 600 m?

Povecanjem proizvodnje do$lo je i do poveéanja broja radnika kojih je trenutno 60, od Cega treba
istaknuti 11 diplomiranih inZenjera strojarstva.
Tvrtka posluje na trzistu direktno ili indirektno na trzistima: Ex Jugoslavije, EU i isto¢ne Europe.

Proizvodni program:

spiralni izmjenjivaci topline s ¢eli¢nim, nehrdajuéim i bakrenim cijevima

izmjenjivaci topline s ravnim cijevima i s U-cijevima (Celi¢ne, nehrdajuce i bakrene cijevi)
ploCasti izmjenjivaci topline

bojleri za zagrijavanje sanitarne vode

akumulacijski spremnici

ionski omeksivaci vode

omeksSivaci sanitarne vode

termicke pripreme kotlovske vode

generatori sterilne vodene pare

hidroforske posude, kompenzatori hidrauli¢kih udara u vodovodnim sustavima
spremnici komprimiranog zraka

zatvorene i otvorene ekspanzijske posude

ekspanzijski uredaji za automatsko odrzavanje tlaka u sustavima centralnih grijanja
spremnici za gorivo, jednoplodni i dvoplo$ni

razdjelnici i sabirnici tople vode, vrele vode, vodene pare i komprimiranoga zraka
nivokazi sa staklenom cijevi

tlacne posude i izmjenjivadi za brodogradnju (nadzor proizvodnje brodskih registara)
tlacna oprema prema Pravilniku o tlaénoj opremi NN 135/05

DUDUDUIIDIDHDHIDHIDUIDHIDHDHDUIDUDUDUID I

Proizvodni program se nadograduje prema potrebama trzista i tehnoloskim mogucnostima.
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4. Ciljevi PSP-a (Program studentske prakse) i metodologija

[«}]
N
¢§ E Datum Opis radnoga dana
o
Dolazak prvi dan na praksu, dobivanje laganog uvida u rad
. tijekom vrSenja prakse te opcenito o Pireko d.o.o. Obilazak
1. 25. srpnja . . :
proizvodnog pogona,te upoznavanje sa softverskim programom
Visual Vessel Desing.
) 26. sronia Nastavak uéenja rada u raunalnom programu Visual Vessel
' - Sty Design te prou€avanije pravilnika o tlaénoj opremi i EN13445.
: Prora¢un HIDROFORSKOG SPREMNIK HPS-5 PN30 u
3. 27. srpnja N ) .
raCunalnom programu Visual Vessel Design.
. Crtanje HIDROFORSKOG SPREMNIK HPS-5 PN30 u
4. 28. srpnja N
racunalnom programu Auto CAD.
: Crtanje HIDROFORSKOG SPREMNIK HPS-5 PN30 u
5. 29. srpnja N
raéunalnom programu Auto CAD.
6 1. kolovoza Upoznavanje sa novim projektom te razmatranje crtanja
' ' stojeceg bojlera SB-8-18EL-PN16.
7. | 2.kolovoza | Crtanje stoje¢eg bojlera u raCunalnom programu AutoCAD.
8. | 3. kolovoza | Crtanje stoje¢eg bojlera u racunalnom programu AutoCAD.
Crtanje detalja stoje¢eg bojlera racunalnom programu
9. | 4. kolovoza AUtoCAD.
10.| 5 Kkolovoza _Zavrsetgk crtanja te prikupljanje dokumentacije za tehnicku
inspekciju TUV.
11.| 8.kolovoza | Upoznavanje sa novim projektom ,AUTOKLAV*.
12.| 9.kolovoza | Crtanje AUTOKLAVA u racdunalnom programu AutoCAD.
13. | 10.kolovoza | Crtanje AUTOKLAVA u radunalnom programu AutoCAD.
Proracun &vrstoce svornjaka o&noga vijka M24 u raCunalnom
14. | 11.kolovoza
programu MathCad.
15.| 12 Kkolovoza _Zavrsetgk crtanje te prikupljanje dokumentacije za tehnicku
inspekciju TUV.
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5. Opis posla
Prvi tiedan od 25.7. do 29.7.

Prvi dan na praksi sam dobila lagani uvid u rad tijekom vrSenja prakse te sam se zatim upoznala sa
strukturom, proizvodima i proizvodnim pogonima tvrtke Pireko. Proizvodni asortiman tvrtke sam
upoznala proucavajuci kataloge proizvoda te sam neke od njih imala prilike vidjeti i u fazi izrade u
proizvodnom pogonu. Drugi dan prakse upoznala sam se sa racunalnim programom Visual Vessel
Design.
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Slika 2: Visual Vessel Desing
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Upoznala sam se sa radom u racunalnom programu Visual Vessel Design norveske firme OhmTech
kako bih se u narednim danima prakse mogla njime sluziti u vlastitim proracunima.
Ovaj program sluZi za proraéun tlaéne opreme prema:

EN13445 European Standard for Unfired Pressure Vessels

ASME VIII Div.1 Rules for Construction of Pressure Vessels
PD5500 (former BS5500) Unfired Fusion Welded Pressure Vessels
EN1591/EN13445 Annex G Alternative Design Rules for Flanges
German Standard AD 2000 Merkblatt

EN13480 Metallic Industrial Piping

Norwegian Standard TBK2, General Rules for Pressure Vessels
Swedish Standard TKN

Od kojih se u Hrvatskoj najéesce koristi EN13445 prema kojoj je izraden i pravilnik o tlaénoj opremi
kojem podlijeze oprema pod tlakom u Hrvatsko;j.

Radi boljeg razumijevanja spomenutog raCunalnog programa paralelno sam proucavala
normuEN13445 te pravilnik o tlaénoj opremu.

Posto sam svladala osnove rada u racunalnom programu Visual Vessel Design dobila sam zadatak
proracunati HIDROFORSKI SPREMNIK HPS-5 PN30. To je tlacni spremnik za vodu i zrak, volumena
500 litara, ®750, projektni tlak 30 bar, projektna radna temperatura 20 °C. Materijal izrade je ugljiCni
Celik kvalitete P265GH (limovi) i P235GH (cijevi). lzrada, preuzimanje, tehniCka dokumentacija i
certifikat za proizvod prema Pravilniku o tlacnoj opremi NN 58/10. Zbog velikog broja stranica nisam
bila u moguénosti proracun staviti u Zavrsno izvjeSce o struénoj praksi.

Slika 3: Proizvod u fazi izrade
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Slika 4: Tvornicka plocica

Nakon proracuna, treéi dan, uslijedilo je izrada detaljnih crteza potrebnih za njegovu izradu. Koristeci
podatke o debljinama | promjerima dobivenih proracunom te koriStenjem tvorni¢kih standarda nacrtala
sam Hidroforski spremnik koriste¢i program Auto-CAD. Nacrtane su dvije verzije (A i B) kako bi kupac
sam mogao izabrati ono Sto Zeli.
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POPIS ZAVARA

drugi broj - redni brej zavara

prvi broj - oznaka vrete zavara prema =l §.6.2-3 HRN EN 134455
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Drugi tjedan od 1.8. do 5.8.

Drugi tjedan svoje stru¢ne prakse provela sam u proucavanju bojlera. Bojleri s parnim, toplovodnim i
vrelouljnim cijevnim grijalicama te elektro grijalicama upotrebljavaju se za pripremu tople potroSne
sanitarne vode. Kao primarni medij koristi se suhozasi¢ena vodena para, topla ili vrela voda,
kondenzat i vrelo ulje.

Kroz grijalicu odnosno cijevni snop struji primarni medij te izmjenjuje toplinu s hladnom vodom u
bojleru, odnosno zagrijava vodu. Temperatura vode u bojleru moze se regulirati na Zzeljenu
temperaturu regulacijskim krugom uz pomo¢ regulacijskog ventila, na ulazu primarnog medija u
grijalicu i termostata.

Bojler je opremljen prikljuckom koji osigurava recirkulaciju potroSne tople vode €ime se spreCava
ohladivanje vode u cjevovodu.

Bojleri su stojece ili leze¢e izvedbe s ugradenom grijalicom (snopom iz bakrenih, nehrdajucih ili
Celiénih cijevi). Volumen posude se krece od 0,3m do 10 Sto je prikazano u tabeli (ili za
meduvolumene i veée volumene prema posebnoj narudzbi).

Tip Valumen LU&n A B c D E F G H | K1 K2 K3 K4 K5 K6

m3 kW mm mm mm mm mm @mm mm MM mm R HNO NO NO NO NO
5B-3 0,3 18 G600 1280 1000 145 1480 300 200 160 100 1/2 25 25 25 45 25
SB-5 0,5 28 650 1830 1500 165 1890 300 200 160 100 12 25 25 25 15 25
SB-B 0.8 47 B0O0 1870 1500 1BS  20M0 300 0 200 160 100 1 32 32 32 2 32
5B-10 1 58 apd 1800 1500 200 2100 400 250 200 100 i 32 32 3@ 2 32
SB-12 1,2 T2 apd 1900 1500 200 2100 400 250 200 100 1 40 40 32 20 32
SB-15 1.5 BT 1100 2000 1500 250 2200 400 2250 200 100 1 40 40 40 32 4D
S5B-20 2 116 1200 2020 1500 260 2220 400 250 2200 100 B4 50 50 40 32 40
SB-25 25 145 1300 2080 1500 280 2360 400 0 250 200 100 B 50 50 40 32 40
S5B-30 3 174 1300 2480 1900 280 2600 400 250 200 100 G4 S50 50 50 32 S50
SE-40 4 232 1400 2850 2350 300 3050 450 2300 0 225 100 G4 65 65 50 32 50
SB-50 5 200 1500 3040 2400 320 3240 450 2300 0 225 100 G4 65 65 50 32 50
SB-60 [ 348 1500 3640 3000 320 3B40 500 300 250 125 64 B0 BD S50 32 SO
SB-50 B 464 1600 4200 3500 45 4400 500 300 250 125 2 B0 BD &5 40 &5
SB-100 10 5B0D 1800 4270 3500 2 3B5 4470 500 300 0 250 125 2 100 100 &85 40 &5

Dimenzije leZecih bojlera
(ostale dimenzije su iste kao i kod stojecih bojlera)

LB-3 &00 1200 1000 145 1580 300 250 160
LE-5 a50 16830 1500 165 2010 300 250 160
LE-& 00 1670 1500 185 MT0 300 250 160
LE-10 ahn 1000 1500 200 230 400 300 200
LB-12 ann 1000 1500 200 23D0 400 300 0 200
LE-15 1100 2000 1500 250 2300 400 300 200
LE-20 1200 2020 1500 360 0 2320 400 300 200
LB-25 1300 2080 1500 280 2380 400 300 200
LB-30 1300 2460 1900 280 2700 400 300 200
LE-40 1300 360 2800 280 B0 400 300 220
LE-50 1400 3600 3000 300 3000 400 300 0 230
LE-&0 1400 4100 3500 300 4400 400 300 0 220
LE-&0 1600 4200 3500 345 4500 400 0 300 220
LB-100 1600 5190 4500 345 5480  4D0 300 240

Slika 6: Dimenzije leZecih bojlera
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Podnice su "bombirane" prema vaze¢im HRN standardima, prikljuci su takoder s prirubnicama ili
navojni, prema HRN odnosno DIN standardima. Nazivni tlak bojlera je 6 ili 10 bar. Grijalica je
ugradena pri dnu posude vertikalno u odnosu na njezinu os. Materijal izrade bojlera je ugljicni Celik
kvalitete RSt 37.2. Antikorozivna zastita je izvana temeljnim antikorozivnim premazom i iznutra
premazom za sanitarnu i pitku vodu. Elektrogrijalica se ugraduje bo¢no u odnosu na cijevnu grijalicu,
prema skici.

K1 - ispust

K2 - ulaz primarnog medija

K3 - izlaz primarnog medija

K4 - ulaz hladne vode

K5 - priklju€ak za recirkulaciju

K6 - izlaz tople vode

K7 - priklju€ak za mjerne instrumente (koléak
1/2”)

K8 - priklju¢ak za mjerne instrumente elektro
grijalice

(ako je ugradena) (koléak 1/27)

K9 - elektrogrijalica - velieine priklju¢aka (273,
273, 323...) ovisi o0 snazi grijalice (6kW, 9kW,
12kW, 15kW, 18kW, 24kW)

Slika 7: Prikaz stojeceg bojlera

Osim stojece, izvedba bojlera moze biti i leze¢a.Grijalica bojlera se izraduje iz bakrenih, nehrdajucih i
Celicnih cijevi. Veli€ina grijalice se odrezZuje ovisno o trazenom toplinskom kapacitetu, $to ovisi o
temperaturi primarnog medija, temperaturi zagrijavanja vode u bojleru te brzini zagrijavanja. Osim
cijevne grijalice u bojlere se ugraduju i elektrogrijalice razli€itih snaga.

Prostor ispred grijalice mora biti toliki da se kod demontaZze grijalice ona moze izvaditi. Bojler je
potrebno toplinski izolirati kako bi se sprijecili toplinski gubici.

Bojler se izraduje od ugljicnog Celika kvalitete RSt 37.2. Grijalica odnosno cijevni snop se izraduje iz
bakrenih cijevi 18x1, Celicnih cijevi kvalitete St 35.8, 21,3x2,6 i nehrdajucih cijevi kvalitete W.Nr.1.4301
18x1 i 10x1. Bojler se ispituje hladnom vodom tlakom 13 bar (nazivni tlak NP10) ili 9 bar (nazivni tlak
NPG6) te se na temelju toga izdaje tvornicki atest i jamstveni list.

Svi navojni prikljuci su s unutarnjim navojem, duzine 60 mm. Svi prirubnicki prikljuci su nazivnog tlak
NP16 prema DIN 2633, duzine 100 mm.

Nakon prouc€avanja bojlera dobila sam zadatak nacrtati stojeéi bojler, volumena 800 |, radne
temperature 60°C, ispitnog tlaka 7,8 bar, radnog tlaka 6 bar. Medij u stoje¢em bojleru je voda.
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Treci tiedan od 8.8. do 12.8.

Za potrebe Gumiservisa d.d., Rijeka, bilo je potrebno izraditi autoklav. Autoklav je tlaéna posuda
cilindriénog oblika promjera @512 / 8524 i ukupne duljine cca. 11200 mm. Njima autoklav sluzi za
vulkanizaciju guma. Posuda se sastoji od tijela posude, priklju¢aka za ulaz/izlaz medija, ispusta,
sigurnosne i mjerne uredaje, te postolja za oslanjanje i u€vrS¢ivanje za temelj. Medij u spremniku je
vodena para. OgraniCavanje maksimalno dopustenog tlaka od 7,5 bar osigurano je ugradnjom
sigurnosnog ventila DN15. Za ispust je predvideni priklju¢ak DN40 na dnu posude, a za odusak treba
predvidjeti priklju¢ak na prikljuénom cjevovodu. Posuda se opsluzuje kroz revizijski otvor. Radni tlak se
kontrolira ugradenim manometrom, a temperatura ugradenim termometrima. Posuda se izraduje iz
Celika kvalitete P265GH prema HRN EN 10028-2. Posuda je u horizontalnom polozaju, a oslanja se
na dva sedlasta oslonca zavarena na plast posude. Posuda se antikorozivho zastiCuje izvana
temeljnom bojom, a nakon montaze izvodi se toplinska izolacija u oblozi od aluminijskog lima.
Priklju¢ci na posudi su sljedeci:

KolCak G1/2" — termometar

Prirubniki priklju¢ak DN25PN16 — ulaz pare

Prirubniki priklju¢ak DN15PN16 — sigurnosni ventil
Prirubniki prikljuéak DN25PN16 — ulaz pare

Kol¢ak G1/2* — rezerva

Kol¢ak G1/2“ — termometar

Prirubniki prikljuéak DN25PN16 — ulaz pare

Kol€ak G1/2“ — manometar

Prirubniki priklju¢ak DN15PN16 — rezerva

10 Prirubniki priklju¢ak DN25PN16 — izlaz pare i kondenzata
11. Prirubniki priklju¢ak DN500 — revizijski otvor i otvor za opsluzivanje autoklava
12. Prirubniki priklju¢ak DN500 — revizijski otvor

CoNoOORWN =~

Za crtanje autoklava bili su zadani sljedeéi podaci: maksimalni dopusteni 7,5 bar, volumen posude
2200 I, radni medij je vodena para, masa prazne posude 1250 kg, ispitni tlak 12 bar, dozvoljena
temperatura (min,max) je +20 / +165 °C. Prema tim podacima konstruiran je autoklav prikazan u
nacrtima. Sklopni crtez prikazuje sve pozicije iz kojih se oprema sastoji, popis svih zavara i
primjenjene vrste spojeva za pojedine dijelove. Sastavni dio crteza je sastavnica s upisanim
pozicijama, dimenzijama, vrstom materijala predvidenim za njihovu izradu i potrebnom vrstom
materijala.
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Uslijedio je prora¢un ¢vrstoce svornjaka o¢noga vijka M24 zbog provjeravanja dozvoljenog
naprezanja.

1. Projektni parametri i lista primjenjenih materijala
1.1 Projektni parametri

Proracunski tlak: 7,5 bar
Prora¢unska temperatura: 165°C
Radni medij na strani cijevi: vodena para

1.2 Lista materijala i njihove mehanicke karakteristike (srednje vrijednosti)

Materijal Rmy N/mm? | Rep, N/mm? | Reg o N/mm? fo/ f20 t°C
N/mm?
P265GH 410 265 217,6 f=145,1 165
W.Nr.1.0425 f0=170,8
T=max. 16 mm
X5CrNi18-10 520 250 167,5 f=138 165
W.Nr. 1.4301 f0=173,3
C45E 560 340 294.5 f=98,2 165
f20=1 13,2
2. Ispitni tlak

Oc¢ni vijak izraden je iz materijala C45E, svornjak iz materijala W. Nr. 1.4301, a uSke svornjaka iz
materijala P265GH.
Iz vrijednosti naprezanja (vidi tablicu) slijedi:

Max. Temp. Radnog medija je 165°C pa je potreban ispitni tlak:
P265GH, 165°C
170,8

P, =max(L43P,:1,25P, %) = Max(L43*7,51,25%7 5% =) = max(10,72511,035) = 11,035bar

tmin
t

P= 12 bar - odabrano

X5CrNi18-10, 165°C
P

tmin

f
= max(L,43P,;1,25P, %) = max(1,43*7,5;1,25*7,5*%) =max(10,725,11,77) =11,77bar

t
P= 12 bar - odabrano

C45E, 165°C
P, . =max(L43P,:1,25P, %) = max(1,43*7,5;1,25*7,5*1918i;) = max(10,725:10,82) = 10,82bar

tmin
t )

P=12 bar - odabrano
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3. Proraéun svornjaka

3.1. ProraCun za radno stanje

Podaci za proracun:

Materijal: W. Nr. 1.4301

Sila u jednom svornjaku: Fy := 39000 N
Sirina: a, == 15mm
Promjer svornjaka: d, == 24 mm
Dopusteno naprezanje pri temp. 165 °C: Sdop = 138 .
mm
Naprezanje na savijanje:
Frear N
op = ——— op = 1058 ——
3 2
4-0.1-d, mm
Sy < Sgop - zadovljava
Naprezanje na odrez:
2:-Fy N
Ty = . Tr = 43.104 —2
dy o mm
Dopusteno naprezanje na odrez:
) N
‘Cdop = 0.8~Gdop ‘Cdop = 110.4 —2
mm

Tr < Tdop - zadovljava
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3.2. Prora€un za ugradno stanje

Podaci za proracun:

Materijal: W. Nr. 1.4301

Sila u jednom svornjaku:
Sirina:

Promjer svornjaka:

Dopusteno naprezanje pri temp. 20 °C:

Naprezanje na savijanje:

Fuay
oy =—"3
4-0.1-du3
oy < Sdop. - zadovljava

Naprezanje na odrez:
2-F,

2
u'm

T u-=
d
Dopusteno naprezanje na odrez:

Tdop. = 0-8"’d0p

Tu < Tdop. - zadovljava

3.3. Proracun za ispitno stanje
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u = 26000N
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Podaci za proracun:

Materijal: W. Nr. 1.4301

Sila u jednom svornjaku: Fj:=54000 N
Sirina: aj = 15mm
Promjer svornjaka: dj == 24 mm
Dopusteno naprezanje pri temp. 20 °C: Sdop. = 173 N
mm?
Naprezanje na savijanje:
Fi-3j N
oji=——— oj = 14648 ——
3 2
4-0.1.d; mm
Sj < Sdop - zadovljava
Naprezanje na odrez:
2:F N
1= —— 1) = 5968 ——
2 2
di"m mm
Dopusteno naprezanje na odrez:
N
T.dop = 0.8-Gdop T.dop = 138.64 —2

mm

Ti <Tdop - zadovljava
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4. Prora¢un o¢nog vijka M24
4.1. Proraun za radno stanje

Podaci za proracun:

Materijal: C45E

Sila: F, == 39000 N
Sirina vijka: b, == 28mm
Promjer svornjaka: dy = 24mm
Dopusteno naprezanje pri temp. 165 °C: Sdop = 98.2 Lz
mm

Naprezanje na tlak:

r 58 N
Oy = —— op = _—
b,-dy mm
Sr < Sdop - zadovljava
4.2. Proracun za ugradno stanje
Podaci za proracun:
Materijal: C45E
Sila: Fy = 26000 N
Sirina vijka: by = 28 mm
Promjer svornjaka: dy == 24 mm
. . N
Dopusteno naprezanje pri temp. 20 °C: Sdop. = 1133 ——
mm
Naprezanje na vlak:
Fu
oy = oy =387 ——
b, -dy mm
oy < Sdop - zadovljava
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4.3. ProraCun za ispitno stanje

Podaci za proracun:

Materijal: C45E

Sila u jednom svornjaku: Fj := 54000 N
Sirina vijka: b; :== 28 mm
Promjer svornjaka: d; == 24mm
. . . N
Dopusteno naprezanje pri temp. 20 °C: S dop.. = 113.3——
mm
Naprezanje na vlak:
i 80.4 N
Gi = Gi = . -
bj-d; mm
°i < %dop  -zadovljava
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Reference

IZMJENJIVACI TOPLINE
- spiralni izmjenjivadi
- izmjenjivacdi s U cijevima
- cijevni snopovi i grijalice
- generatori pare

. EKSPANZIJSKI UREDAJI

- U bloku s posudom
- uredaj bez posude

. UREDAJI ZA OMEKSAVANJE VODE

- s jednim ionskim filterom OV-X-S
- s dva ionska filtera OV-X-D

. BOJLERI

- stojeéi SB
- leZeéi SB

. SPREMNICI

- spremnici za zrak SZ
- spremnici za gorivo SGD
- tlaéni spremnici HPS

. OPREMA ZA BRODOGRADNJU

- air receiver

- compressed air receiver
- hydrophore tank

- cargo tank

- exp. thermal oil

- nitrogen tank

. OSTALI PROIZVODI

- hladnjaci

- sabirnici

- kondenzni rezervoari
- razdjeljivaci
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8. Zakljuéak

Tijekom struéne prakse koju sam odradila u poduzeéu Pireko d.o.0. upoznala sam njihove
tehnoloSke mogucénosti i asortiman. Vidjela sam kompletni proizvodni proces od narudzbe kupca,
preko razrade radnog naloga te kroz proizvodnju do isporuke kupcu.

Prilikom sluZenja stru€ne prakse inZenjeri su me potaknuli na kreativnho razmisljanje i primjenu
ste€enog znanja. Time sam stekla dragocjeno iskustvo koje ¢e mi pomoéi u daljnjem stru¢nom
usavrdavanju i radu. Uvidjela sam da se odredeni proizvodi mogu proizvesti u skladu s mogu¢nostima
pojedinih poduzeca, samo $to se mogu razlikovati u dobiti od tog pojedinog proizvoda. Tu razliku &ini
iskustvo i kreativnost pojedinog inZzenjera u rjeSavanju odredenih problema. U tome je sva ljepota ovog
zanimanja.

Datum: Mjesto:

Potpis studenta:

Potpis industrijskoga mentora:
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