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4.4 Prijavni formular

4.4.1 Opste informacije

Student
Ime i prezime studenta: Sanja Miljanic |Stepen studija: 0BSc x MSc
ID broj: |E-mai|: metalik@t-com.me |Telef0n: 069/601112
Adresa: Trebjeska 6/26 Grad: 81400 Niksic
Program studija: Konstruisanje Modul:
Period planiran za praksu |Od: 17.08.2011 D0:15.09.2011 |Broj sati: 168

Akademska institucija

Univerzitet: Crne Gore |Faku|tet: Masinski fakul;tet
Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: Popdgorica
Ime akademskog mentora: Doc. dr Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me | Telefon: 069/453-876

4.4.2 Informacije o Zeljama i preporukama studenta  vezano za praksu

Student ima sklonost ka projektovanju, pronalazergoalazenje novih

Afinitet studenta: . . . .

initet studenta konstruktivnih reSanja AUTO CAD - ai MATALAB - a
Polje rada: Konstruisanje
Zeljena lokacija: Maribor

Prethodno radno iskustvo:

Predlog preduze ¢éal/institucije za obavljanje prakse, po sopstvenom i zboru

Ime: Montavar Metalna Nova

URL: www.montavar.s

Adresa: Zagrebacka 20, 2000Branko Jakic Grad: Maribor

Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovic Pozicjia: Komercijalni | tehni¢ki menadzer
E-mail:zoran.radakovic@montavar.si Telefon: +38631232195

Akademska Institucija Student

Potpis osobe odgovorne za PSP Potpis studenta

Datum: Mjesto: Datum: Mjesto:
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4.5 Uput/potvrda za obavljanje studentske prakse

MONTAVAR metalna nova d.o.o.
Zagrebska c. 20, 2000 Maribor
Slovenija

Postovani Direktore

U Zelji da naSim studentima omoguc¢imo viSe prilika da u praksi primijene svoja teorijska steCena
znanja, steknu reference koje ¢e im Koristiti pri zapoSljavanju, i dobiju bolji uvid u realne zadatke i
probleme sa kojima ¢e se susretati nakon zavrSetka studija, molimo Vas da studenta, €iji su podaci
navedeni u dolje priloZenoj tabeli, primite na realizaciju stru¢ne prakse u vaSem preduzecu/
instituciji.

U skladu sa prethodno utvrdenom procedurom, definisanom Programom studentske prakse,
njegovim aneksima, kao i Ugovorom o realizaciji studentske prakse, potrebno je da kontakt
podatke o vaSem preduzecu/instituciji i industrisikom mentoru, koji je zaduZzen za koordinaciju i
pracenje realizacije praske u Vasem preduzecu/instituciji, uvrstite u tabelu, i da VaSim potpisom
potvrdite prijem studenta na realizaciju prakse u Vasem preduzecu/instituciji.

Student je duZan da prije poCetka prakse dostavi predlog Radnog programa prakse, i usaglasi ga
sa akademskim i industrijskim mentorom. U toku realizacije prakse, student uredno vodi Dnevnik
prakse, opisujuéi dnevne aktivnosti. Industrijski mentor prati napredak studenta i realizaciju prakse,
i na kraju popunjava Monitoring obrazac, kojim ocjenjuje njegovu uspjeSnost i potvrduje da je
student obavio praksu u preduzecu/instituciji.

Student
Ime i prezime studenta: Sanja Miljani¢ |Stepen studija: [1BSc M MSc
ID broj: 33/07 | E-mail: metalik@t-com.me | 1D broj:
Adresa: TrebjeSka 6/26 Grad: 81400 Niksi¢
Program studija: Specijalisticke |Modul: 3+1 Program studija: | Modul:
Akademska institucija

Univerzitet: Crne Gore | Fakultet: Masinski
Adresa: DZordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica
Ime akademskog mentora: Doc. dr Mileta Janji¢ Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me | Telefon: +38269453876

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ée/institucija)
Ime: MONTAVAR metalna nova d.o.o. URL: www.montavar.si
Adresa: Zagrebska c. 20 Grad: 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: RADAKOVIC Zoran Pozicija: Commercial and technical
E-mail: | Broj telefona:
Academska Institucija Institucija u kojoj se realizuje praksa
Potpis osobe odgovorne za PSP Potpis osobe odgovorne za PSP
Datum: _12.08.2011. Mijesto: Podgorica___ Datum: Mjesto:
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4.6 Model ugovora

UGOVOR O REALIZACIJI STUDENTSKE PRAKSE

Ugovor o saradnji je zaklju€en dana _15.08.2011._, izmedu:

1. Univerziteta Crne Gore - Masinskog fakulteta, adresa_Dzordza Vasingtona bb, 81000
Podgorica, Crna Gora__, koga zastupa _Dekan prof. dr Goran Culafi¢_ (u daljem tekstu:
Akademska Institucija)

[
2. Privrednog drustva _MONTAVAR metalna nova d.o.o.__, adresa_Zagrebska c. 20
2000 Maribor, Slovenija_, koga zastupa _HALUZAN Branko_, direktor (u daljem tekstu Preduzece)

Clan 1.
Ovaj Ugovor o saradnji se zakljuCuje sa ciliem realizacije studentske prakse i sticanja prakti¢nih
znanja u oblastima kojom se student Univerziteta Crne Gore _ Sanja Miljani¢ _ bavi u toku studija
_Masinstva_ u saradniji sa privrednim subjektima sa teritorije _Slovenije .

Clan 2.
Akademska Institucija se obavezuje da ¢e za potrebe uspjeSne realizacije prakse u preduzecu
upoznati studenta o poStovanju odgovaraju¢ih obaveza, odnosno njegovih odgovornosti.

Clan 3.
Preduzece se obavezuje da ¢e za potrebe sprovodenja studentske prakse studentu da omogudi
sljedece:

a) Bezbjedan radni prostor za sticanje prakti¢nih znanja i vjestina

b) Jednog zaposlenog zaduZenog za monitoring studentske prakse kao industrijskog
mentora i eventualno osobu koja je zaduzena za studentsku obuku.

c) Da delegiran industrijski mentor usaglasi sa akademskim mentorom i studentom
Predlog programa radne prakse sa svim aktivnostima i potencijalnim obukama koje
student treba da pohada.

d) Uvodnu informativnu obuku o osnovnim principima i politici preduzeca

e) Adekvatno radno iskustvo koje je u skladu sa nivoom znanja, iskustvima i o¢ekivanjima
studenta

f) Da na kraju studentske prakse dodeljeni industrijski mentor popuni Monitoring izvjestaj,
Ciji satavni deo su evidencija i rezultati monitoringa, ocjena studentske prakse, sa
odgovarajuéim kriterijumima, kao i da isti ovjeri i potpiSe, ¢ime potvrduje da je student
obavio studentsku praksu

g) Mogucu finansijsku naknadu za rad studenta u toku obavljanja prakse

Clan 4.
Akademska institucija se obavezuje da ¢e vrSiti nadzor i procjenu studentske prakse u preduzecu,
preko dodeljenog akademskog mentora ili koordinatora prakse na fakultetima ili nadleznim
centrima univerziteta/fakulteta, koji ¢e posjecivati preduzece kako bi stekao uvid u kvalitet
sprovodenja studentske prakse, i popuniti i potpisati Monitoring izvjesta;.

Clan 5.
Akademska Institucija se obavezuje da ¢e posStovati princip ,Povjerljivosti informacija“ koje se
odnose na znanja, know-how, informacije i tehni¢ko-tehnoloSke detalje koji su u vezi sa ovim
Ugovorom.
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Sve vrste komunikacija koje su takode u vezi sa ovim Ugovorom, uklju€ujuéi telefonsku,
elektronsku i pisanu poslovnu korespodenciju, ¢e takode biti poStovani u okviru principa
»Povjerljivih informacija“

Clan 6.
Akademska institucija nece imati obavezu da poStuje princip ,Povijerljivosti informacija“ u sluc¢aju
kada:

a) su informacije ve¢ poznate Akademskoj instituciji,

b) su dobijene zakonskim putem od trece strane,

C) je od strane Preduzeca dobijena pismena dozvola za koriS¢enje u vidu Sporazuma
0 izno3enju povijerljivih informacija,

d) je u vrijeme objavljivanja od strane Preduzeca u javnosti postala predmet javnog
saznanja, bez krivice Akademske institucije,

e) je bila nezavisno razvijena od strane Akademske Institucije,

f) je od strane nadleznog drZzavnog organa dobijena specificna naredba za

objavljivanje informacija/podataka.

Clan 7.
Obje ugovorne strane su saglasne da za navedene usluge nece zahtevati finansijske ili druge
nadoknade.

Clan 8.
Obje ugovorne strane su saglasne da ¢e sve eventualne izmjene i dopune ovog Ugovora vrSiti
sporazumno, aneksom u pisanoj formi.

Clan 9.
Eventualne sporove iz ovog Ugovora ugovorne strane ¢e reSavati dogovorom, a ukoliko dogovor
nije mogu¢ sporove ¢e reSavati stvarno nadlezan sud u _Podgorici_.

Clan 10.
Ovaj Ugovor stupa ha snagu danom potpisivanja i vazi _30 dana_ uz moguénost produZenja.

Clan 11.
Ovaj Ugovor je sacinjen u 4 (Cetri) primerka, od kojih po 2 (dva) primerka zadrZzava svaka strana.

U __ Podgorici__,
Akademska institucija Privredno drustvo
__Prof. dr Goran Culafi¢__ __HaluZan Branko___
Ime odgovornog lica, potpis i pecat Ime odgovornog lica, potpis i pecat
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4.7 lzvjeStaj u slu €aju nesre ¢e

4.7.1 Opste informacije

Student
Ime studenta:
Kuéna adresa:
Grad: ID broj studenta:
E-mail: Pol: O Muski [ Zenski
Broj telefona: Kuéni broj telefona:

Osiguravaju €a kompanija

Ime osiguravaju¢e kompanije

Adresa:

Grad: E-mail:

Broj telefona: Broj zdravsvenog osiguranja:
Akademska institucija

Univerzitet:

Fakultet:

Adresa: Grad:

Ime akademskog mentora: Pozicija:

E-mail: | Broj telefona:

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ¢éelinstitucija)

Ime kompanije:

Rukovodilac kompanije:

Adresa: Grad:
Ime mentora iz industrije: Poyicija:
E-mail: Broj telefona:

4.7.2 Informacije o nesre ¢€i

Vrijeme i mjesto nesre ¢e

Datum nesrece: | Vrijeme nesrece: Lokacija nesrece:

Opis nesre ¢e

Opis:

Vrsta povrede:

Povredeni deo(lovi) tela:
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Informacije svedoka
Ime(na) svedoka: Broj telefona:
1. 1.
2. 2.
3. 3.

4.7.3 Informacije posle nesre ¢e

Informacija o prvoj pomo ¢€i

Kratki detalji ukazane prve pomoci:

Ime osobe koja je dala prvu pomoé:

Adresa: Grad:
Drzava: Broj telefona:
Informacije o bolnici

Da li je povrijedena osoba poslata u bolnicu: | [NDa [1Ne
Ime bolnice:

Adresa: Grad:
Drzava: Broj telefona:

Obavjestenje

Da li je obavijeSten akademski mentor? [NDa [1Ne
Da li je obavijeSten roditelj ili druga odgovorna [NDa [1Ne
Da li je obavijeStena odgovorna osoba osiguranja? NDa [1Ne

Datum: Mjesto:

Potpis industrijskog mentora: Potpis rukovodioca preduze ¢éa/institucije:

Pedat

Program studentske prakse
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4.8 Monitoring izvjeStaj industrijskog mentora

4.8.1 Opste informacije

Student
Ime studenta: Sanja Miljanic
Kuéna adresa: Trebjeska 6/26
Grad: 81400 Niksic ID broj studenta:
E-mail: metalik@t-com.me Pol: o Muski  x Zenski
Broj telefona:069/601112 Kuéni broj telefona:

Akademska institucija

Univerzitet: Univerzitet Crne Gore

Fakultet: Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica

Ime akademskog mentora: doc.dr.Mileta Janjic Pozicija: Docent

Broj telefona: 069-453-876

E-mail: mileta@ac.me

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ¢éefinstitucija)

Ime:MONTAVAR nova metalna

Url: www.montavar.si

Adresa: Zagrebacka c.20 Grad : 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovic Pozicija: Komercijalni i tehnicki menadZer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si Broj telefona:0038631232195

4.8.2 MiSljenje mentora iz industrije

Vremenski period prakse

Od: Do: Broj dana: Broj sati:

19.08.2011 15.09.2011 20 168

Da li je student poStovao radno vrijeme? X Da [ Ne
Da li Vas je student informisao da ne dolazi u slu€aju da je sprijeCen? X Da [1 Ne

Duznosti i aktivnosti studenta

Kratak opis duznosti studenta i sprovedenih aktivnosti:

Kratak opis duznosti studenta i sprovedenih aktivnosti:

. Upoznavanje sa programom rada i funkcionisanje firme

. Postovanje radnog vremena i primjena HTZ opreme

. Upoznavanje sa dokumentaciom i nainom njenog funkcionisanja

. Upoznavanje sa opremom proizvodnje

. Rad na izradi tehniCke dokumentacije i njena cirkulacija kroz proces proizvodnje

. Kontrola kvaliteta proizviodnih elemenata i upoznavanje sa mejrnom opremom i alatima
. Kontrola rada i odrZavanje proizvodne opreme

~NO O~ WN P
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Lista pitanja o studentu na praksi

Da li se student uklopio u radno okruzenje? x Da [l Ne
Da li je student poStovao propisana pravila ponasanja? x Da [l Ne
Da li je student radio na pretraZivanju literature, izvjeStaja, prezentacija...? x Da [l Ne
Da li je student bio savjestan i odgovoran? x Da [0 Ne
Da li je student pokazao inicijativu? x Da [0 Ne
Da li je student radio sa entuzijazmom? x Da [0 Ne
Da li je student temeljno izvrSavao zadatke za vrijeme PSP? x Da [l Ne
Da li je student demonstrirao pozitivan stav prema PSP? x Da [0 Ne
Da li je student bio zainteresovan za postavljanje pitanja? x Da [0 Ne
Da li je student dobro uklopio u radnu grupu/tim? x Da [0 Ne
Da li je student ima pozitivan stav prema kolegama i klijentima? x Da [0 Ne
Da li mislite da je student dao najbolje od sebe za vrijeme PSP? x Da [0 Ne
Da li je student dobro reagovao na kritike i sugestije? x Da [0 Ne
Da li je student redovno vodio evidenciju i dnevnik o praksi koja se izvodi? x Da [0 Ne

Preporuke/komentari industrijskog mentora

Da li biste preporudili studenta potencialnom poslodavcu? x Da [0 Ne

Molimo Vas da dodate komentar koji Zelite, a koji se odnosi na studenta:

Student je bio savjestan i odgovoran u izvrSavanju postavljenih zadataka. Bio je zainteresovan za sve oblasti
rada firme. Iskazivao je inicijativu za novim saznanjima i u¢eS¢u u reSdavanju pitanja vezanih za buduci rad
firme. Postavljao je mnogo pitanja iz oblasti izrade, proizvoda, kontrola kvaliteta i uéestvovao u istim. Svojom
neposrednoScu i pozitivnim stavom, sa puno entuzijazmom ostavio je utisak vrijedne, ambiciozne osobe
Zeljne novih saznanja.

Procjena prakse studenta od strane industrijskog me ntora

x Odli¢an (10),

1 Vrlo dobar (9),

[ Dobar (8),

[J Zadovoljavajuci (7),
1 Dovoljan (6),

[ LoS (5)

Datum: Mjesto:

Potpis in dustrijskog mentora
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4.9. Monitoring izvjeStaj akademskog mentora

4.9.1 Opste informacije

Student
Ime studenta: Sanja Miljanic
Kuéna adresa: Trebjeska 6/26
Grad: 81400 Niksi¢ ID broj studenta:
E-mail: metalik@t-com.me Pol: o Muski  x Zenski
Broj telefona: 069601112 Kuéni broj telefona:

Akademska institucija

Univerzitet: Univerzitet Crne Gore

Fakultet: Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: Podgorica
Ime akademskog mentora: doc.dr.Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me Broj telefona:

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  éelinstitucija)

Ime:MONTAVAR nova metalna

Url: www.montavar.si

Adresa:Zagrebacka c. 20 Grad: 2000 Maribor

Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi¢ Pozicija:Komercijalni i tehni¢ki menadzer

E-mail: zoran.radakovic@montavar.si Broj telefona:0038631232195

4.9.2 Misljenje akademskog mentora

Posjete mentora

Datum: Od: Do:

dd/mm/gggg ¢&.mm ¢¢&.mm

Datum: Od: Do:

dd/mm/gggg ¢&.mm ¢&.mm

Datum: Od: Do:

dd/mm/gggg ¢&.mm ¢&.mm

Datum: Od: Do:

dd/mm/gggg ¢&.mm ¢c&.mm

Lista pitanja o studentu i organizaciji prakse

Da li je posao izazovan? M Da [ Ne
Da li je posao od znacaja za studije studenta? M Da [0 Ne
Da li su dobro definisani ciljevi prakse koji treba da se postignu? M Da [0 Ne
Da li je saradnja sa industrijskim mentorom bila dobra? M Da [0 Ne
Da li je postojala odgovarajué¢a podrska i monitoring? M Da [0 Ne
Da li je radno mjesto studenta bilo u skladu sa pravilima zastite na radu? M Da [0 Ne
Da li je student redovno vodio dnevnik prakse? M Da [0 Ne
Da li je student redovno izvjeStavao (putem e-maila) o svom progresu za vrijeme prakse? [ Da [0 Ne

Program studentske prakse
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Komentari akademskog mentora

Komentari na angazovanje studenata i njegova dostignuc¢a za vrijeme realizacije PSP?

Studentkinja je obavila Program studentske prakse na potpuno korektan nacin. Bila je zainteresovana da
praktiéno primijeni dio ste¢enih teorijskih znanja iz oblasti maSinstva i postigla je taj cil;.

Drugi komentari

Procjena prakse studenta od strane akademskog mento  ra, na osnovu posjeta i
kontakata sa industrijskim mentorom

M Odli¢an (10),

[J Vrlo dobar (9),

[J Dobar (8),

[0 Zadovoljavajuéi (7),
[J Dovoljan (6),

[ Slab (5)

Datum: Mjesto:

Potpis ak ademskog mentora:

Program studentske prakse
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4.10 Evaluaconi izvjeStaj akademskog mentora

4.10.1 Opste informacije

Student

Ime studenta: Sanja Miljanic | Nivo studija: x BSc 1 MSc

ID broj: E-mail: metalik@t-com.me Telefon: 069/60 11 12

Vremenski period prakse |Od: 19.08.2011 |Do: 15.09.2011 Broj sati:

Akademska institucija

Univerzitet:Crne Gore

Fakultet: Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica
Ime akademskog mentora: Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me | Broj telefona: 069-453-876

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ¢éefinstitucija)

Ime:. MONTAVAR metalna nova d.o.o

URL: www.montavar.si

Adresa: Zagrebacka c. 20 Grad: Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovic Pozicija: komercijalni | tehnicki menadZer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si | Broj telefona: 0038631232195

4.10.2. Evalucija studentske prakse akademskog ment  ora

Evaluacija studentovog rada na praksi i dostavljeni h dokumenata

Presentacija zavrSnog izvjeStaja (PPT) 010 09 08 07 [16 (5
Zavrsni izvjeStaj o praksi 10 9 8 07 [16 5
Radni program studentske prakse 10 9 08 o7 06 05
Dnevnik prakse 010 9 08 o7 06 05
Evaluacioni upitnik od strane studenta 10 09 08 o7 06 05
Monitoring izvjeStaj akademskog mentora 10 09 8 07 [16 05
Monitoring izvjeStaj industrijskog mentora 10 09 8 07 [16 05
Opisna ocjena akademskog mentora
Da li je ostvaren napredak u okviru PSP programa? Da [ Ne
Da li su postignuti li¢ni ciljevi studenta kada je u pitanju napredovanje? Da [1No

Da li je realizovana studentska praksa relevantna za zapoSljavanje studenta u buducénosti? Da [l Ne

ZavrSna ocjena

Odli¢an (10), [ Vrlo dobar (9), [ Dobar (8), [ Zadovoljavajuéi(7), [ Dovoljan (6), [ Slab (5)

Datum: Mijesto: _ Podgorica

Potpis ak ademskog mentora :
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4.11 Evaluacioni upitnik za studente

4.11.1 Opste informacije

Student

Ime studenta: Sanja Miljani¢ | Nivo studija: 0 BSc  x MSc

ID broj: E-mail: metalik@t-com.me Telefon: 069 60 11 12

Vremenski period prakse |Od: 17.08.2011 |D0: 15.09.2011 Broj sati:168

Akademska institucija

Univerzitet:Crne Gore

Fakultet :Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: Podgorica
Ime akademskog mentora: Mileta Janjic Pozicija:Docent
E-mail: mileta@ac.me | Broj telefona:

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  éelinstitucija)

Ime: MONTAVAR nova metalna

url: www.montavar.si

Adresa: Zagrebacka c. 20 Grad: 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovic Pozicija: komercijalni i tehnic¢ki menadzer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si | Broj telefona: 0038631232195

4.11.2 Evaluacija realizovane prakse od strane stud enta

Evaluacija rada na praksi i dostavljenih dokumenata od strane studenta

Izbor preduzecalinstitucije x 10 9 8 07 [16 (15

Komunikacija sa industrijskim mentorom x 10 09 8 07 [16 05

Radni uslovi x 10 09 -] o7 06 05

Organizacija prakse x 10 09 -] o7 06 05

Nivo dostignutih prakti¢nih znanja i vjestina x 10 09 ;] n7 [16 05
Lista pitanja o sprovedenoj praksi

Da li je program studentske prakse dobro pripremljen? x Da [ Ne

Da li su zaposleni imali pozitivan stav prema studentu? x Da [Ne

Da li je realizovana praksa pomogla u povezivanju teoretskog znanja

sa rjeSavanjem prakti¢nih problema u industriji? x Da [ Ne

Da li je praksa otvorila nova podrucja VaSeg interesovanja? x Da [ Ne

Da li biste voleli da radite u preduzeéu/instituciji u kojoj ste realizovali praksu, ako Vam

ponude posao? x Da [ Ne

ZavrSna ocjena prakse od strane studenta

x Odli¢an (10), [ Vrlo dobar (9), [ Dobar (8), [1Zadovoljavajuci(7), [ Dovoljan (6), [ Slab (5)

Datum: Mjesto:

Potpis st udenta:
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4.12 Model radnog programa prakse

Univerzitet: Crne Gore Skolska godina: 2011/2012
Fakultetet: Masinski Fakultet Podgorica

V

MONTAVAR

metalnanova

RADNI PROGRAM
studentske prakse

Student: Sanja Miljanic
ID broj studenta: 20/11 _
Godina studija:2011/2012
Modul:

Ime akademskog mentora: Doc. dr Mileta Janji €

Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi €

Program studentske prakse
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1. Opste informacije

Student

Ime studenta: Sanja Miljanic | Nivo studija: 0 BSc  x MSc

ID broj: E-mail: metalik@t-com.me Telefon: 069 60 11 12

Vremenski period prakse [0Od: 19.08.2011 |D0: 15.09.2011 Broj sati: 168

Akademska institucija

Univerzitet: Crne Gore

Fakultet: Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica
Ime akademskog mentora: Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: Broj telefona: 069-453-876

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  ¢éefinstitucija)

Ime:MONTAVAR nova metalna

URL: www.montavar.si

Adresa: Zagrebacka c. 20 Grad: 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Rdakovic Pozicija: komercijalni | tehni¢ki menadzer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si Broj telefona:0038631232195
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2. Raspored aktivnosti
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ctc@ac.me

tel.: +382 78 107 285
fax: +382 20 245 116

(precizno STA, GDE i KADA)

dani

European Commission

TEMPUS

Aktivnhost

Lokacija

1| 2

34|56

10

11

12

1.Upoznavanje sa organizacijom
preduzeca tj radne organizacije

2 Upoznavanje sa
dokumentacijom i nacinom njenog
funkcionisanja

3.Upoznavanje sa radom u
kontroli | i opremom i kontroli

4. Rad u projektnom birou

5.Rad u tehnologiji za zavarivanje

6.Rad u tehnologiji za obradu

7. Rad u kontroli kvaliteta

8. Rad u komercijali

Program studentske prakse
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Aktivnost Lokacija 13114 (15|16 |17 |18 (19| 20|21 |22 | / /
1.

2.

3.

4.

5.

6. X | x

7. X X X X X

8. X X X

Datum: Mjesto:

Potpis studenta:

Potpis akademskog mentora:

Potpis industijskog mentora:

Program studentske prakse
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4.13 Model zavrSnog izvjeStaja

Univerzitet: Crne Gore Skolska godina: 2011/2012
Fakultet: MaSinski Fakultet Podgorica

V

MONTAVAR

metalnanova

ZAVRSNI IZVJESTAJ
o realizovanoj studentskoj praksi

Student:Sanja Miljanic

ID broj studenta: 20/11 _
Godina studija: 2011/2012
Modul:

Ime akademskog mentora: doc.dr.Mileta Janji €

Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi €

Program studentske prakse
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1. Opste informacije

Student

Ime studenta: Sanja Miljanic |Nivo studija: 0 BSc  x MSc

ID broj: E-mail:metalik@t-com.me Telefon: 069/601112

Vremenski period prakse |Od: 19.08.2011 |D0: 15.09.2011 Broj sati: 168

Akademska institucija

Univerzitet:Crne Gore

Fakultet: Masinski Fakultet

Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica
Ime akademskog mentora: Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me | Broj telefona: 069-453-876

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  éelinstitucija)

Ime: MONTAVAR nova metalna

URL:www.montavar.si

Adresa: Zagrebacka c. 20 Grad: 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi¢ Pozicija: komercijalni | tehni¢ki menadzer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si Broj telefona: 0038631232195

2. Zahvalnice

Nakon provedenih trideset dana u Mariboru, izrazava m svoje zadovoljstvo, Sto mi je
omogu éeno da obavim studensku praksu u preduze  éu MONTAVAR metalna nova.
Za vrijeme rada u fabrici mnogo toga Sto je teorisk i bilo predavano na fakultetu
uspjela sam povezati i primjeniti u praksi u ovoj f abrici. Gostoprimstvo i
profisionalnost u obuci koja mi je pruzena od stran e osoblja fabrike zasluzuju da
izrazim svoju zahvalnost svima njima Sto su mi omog uéili da dani u Mariboru
ostanu u dugom sje €éanju.

Izrazavam svoju zahvalnost vlasniku firme gospodinu Haluzanu Branku koji me je
primio i omogu ¢io da se upoznam sa radom fabrike i osnovnim karakt  eristikama
opreme i njenim fukncionisanjem. Tako  de izrazavam svoju zahvalnost gospodinu
Zoranu Radakovi €u, industrijskom mentoru, koji je imao vremena i st rpljanja da mi
prenese svoje stru €no znanje i na jedan profesionalan na €in da me kao studenta
obu €i za rad u fabri €kim halama. Uspio je moja ste €ena znanja sa fakulteta da
prosiri i preto €i ih u prakti €ni dio.

Posebnu zahvalnost moram iskaziti prema mom akadems kom mentoru profesoru
Mileti Janji éu, koji je u ime MasSinskog Fakulteta u Podgorici a u sklopu Tempus
projekta WBCVMnet izabrao mene kao studenta  €etvrte godine MaSinskog Fakulteta

i omogu €io mi da odem na studensku praksu u firmi u koju se moglo najbolje
primjeniti teorisko zanje sa prakti  énim radom. Nadam se da ¢€e se i drugim
studentima omogu ¢iti da pro du da sagledaju rad u industrijskom preduze  ¢éu, kako bi
bili osposobljeni kako bi svoja teoriska znanja Sto brze i lakSe primjenili u praksu
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3. Uvod (minimum % strane)

Radi prakticnog usavrSavanja i primjene teoretskog znanja ste€enog na prethodne Cetiri
godine provela sam dvadesetdva dana u fabrici MONTAVAR metalna nova sa sjediStem
u Mariboru ( Slovenija ). Kontakt sa MONTAVARO metalna nova sam ostavrila preko
Masinskog Fakulteta i WBCVMnet Tempus Project. Cilj mog odlaska je bio da se
prakticno upoznam sa kompletnim funkcionisanjem jedne fabrike od samog sklapanja
ugovora, projektovanja, izrade kompletne dokumentacije, davanje narudzbe izrade u
pogonu, same izrade konacnog sklapanja i isporuke uradjenog sklopa.

ISTORIJAT :

Kompanija MONTAVAR metalna nova doo, je registrovana u 1993 godine. Posluje kao
manja nezavisna kompanija €ija je glavna aktivhost metalopreradivacka i montaza
Celiénih kostrukcija.

1999 godine, posle steCaja Metalne Ecce doo, Cija je tradicija potice od 1920. Kompanija
je zakupila poslovni proctor, radionice, masSine i opremu bivSeg preduzeca, zapoSljavanje
strucnjaka i kvaliteta radnika sa viSegodisSnjim iskustvom u oblasti izgradnje, proizvodnje i
Zavaraivanja

MONTAVAR metalna nova doo se prepoznala i ostvarila trziSte mogucnosti, otvaranje
cerke firme u Italiji, Njemackoj, Spaniji, Islandu, Srbiji, Crnoh Gori i Hrvatskoj.

2007 godine je joS jedna od ekspanzija je doSla kada je MONTAVAR metalna nova doo
kupila ,, Centar za proizvodnju alatnih masina “ ( PC MAA ), dio dijela LOLA Srbija.
Glavni proizvodni kapaciteti su sada koncentrisani na tri pozicije :

e Maribor, Slovenija

* Niksi¢, Crna Gora

« Beograd — Zeleznik Srbija

Aktivnost preduzeca obuhvataju tri glavna procesa :

1. Projektovanje i proizvodnju masina ( sa dodatnim programima ):

* Program za izradu hidro maSinskih oprema, djelova tirbina i opreme za termo

energetskih objekata.

e Program za izradu pritiska, obradu i metalurgije opreme i djelova masina

* Program za izradu komponeti za transport uredaja
2. Glavne aktivnost ( opsSta elektro i maSinske motaze energije i hidro objekata kao i
procesne opreme i masina). Kompanija je prisutna Sirom svijeta i moze se pohvaliti
dobrim kvalitetom, tacne isporuke i konkuretne cijene.
3. Djelatnost gradevinarstva, izgradnju puteva i izgradnji mostova
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4. Ciljevi PSP i metodologija  (minimum 1 strana)

Predvideno je da praksa mjesec dana, ili dvadesetdva radna dana. Ona se realizuje
kroz boravak studeneta u preduzecu / instituciji koju sam izabere. Program studenske
prakse ima za cilj unapredenje procesa formalnog obrazovanja studenta uvodenjem
njihove mobilnosti i praktiCnih treninga u razli€itim spoljnim insitucijama (preduizeca,
institucije javne uprave, NVO) ili u istrazivackim centrima i laboratorijama univerziteta.
To je veoma vazan dio svih vidova obrazovanja (formalnih i struénih). Ona zapravo
predstavlja nacin za sticanje iskustva i dodatni razvoj znanja i vjeStina studenta. Praksa
moZze da se organizuje i na lokalnom i na medunarodnom nivou.

Da bi mladi inZenjer po zavrSetku studiranja bio konkurentan na trZiStu osim teoretskog
znanja mora posjedovati i odredeni dio prakticnog znanja i iskustva koji ¢e dalje tokom
svoga rada nadogradivati i usavrSavati. Sa tim cillem je u toku studiranja na zavrsnoj
godini uvedena kao obavezna i struCha praksa. Ona sluzi kao pocetni oslonac
diplomiranom studentu pri pronalazenju buduceg posla. Stoga je cilf PSP i da olaksa
uklju€ivanje studenata u radno okruzenje, omogucavajuci im sticanje profesionalnog
iskustva i1 vjeStine, pored teorijskog znanja. Jedan od cilieva je, takode, da se
promovise mogucnost da student iz bilo koje zemlje mozda da ucestvuje u programima
studenske prakse organizovanim od strane bilo kog univerziteta iz neke druge
zemlje.pohadanje PSP ima viSestruki znacaj kako za samog studenta tako i1 za
preduzece u kojem obavavlja PSP, do Univerziteta na kojem stiCu teoretska znanja.

Koristi za studenta moze se jasno uociti iz ciljeva PSP, a to su:

* smanjenje jaza izmedu steCenih teorijskih znanja i realnih profesionalnih
izazova,

« sticanje radnog iskustva i razvoj preduzetnickog duha,

» definisanje nedostajucih vjestina i prakti¢nih znanja,

e mogucnost za izbor potencijalnog buduceg poslodavca,

» unapredenje individualnih i vjestina poslovne kulture,

« odgovor na izazove rednih zadataka u okviru perioda prakse,

* integracija teorijskih znanja sa novim prakti¢nim kompetencijama,

* razvoj dobro definisanih profesionalnih vjestina.

Na ovaj nacCin omogucava se studentu snalazenje u situacijama sa kojima ¢e se
prakti€no susresti tokom rada u nekom preduzeéu.Naucice da teorijska znanja pretoci
u rjeSavanje konkretnih problema na koje ¢e nailaziti tokom svoga rada, od same
organizacije posla, projektovanja, izrade dokumentacije i crteZa uz koriS¢enje raCunara.

Pogodnosti preduzeéa u kojima student obavlja PSP su viSestruke, od kojih je
najznacajnije to Sto na taj naCin preduzeée uspostavlja i odrzava vezu sa
Univerzitetom.Zbog prakse koju obavljaju studenti, preduzeca imaju laksi odabir novih
zaposlenih i upoznavanje sa njihovim znanjem i vjeStinama.Takode, studenti kao mladi
ljudi unose nove ideje i energiju.Oni se lakSe i brze uklapaju u zajednicki tim za
ostvarivanje zacrtanih poslovnih zadataka.
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5. Opis posla (minimum 5 strana)

Proizvodni proces u MONTAVAR nova metalna sastoji se od sledecih faza :

* Priprema materijala

* Proizvodnja pojedinac¢nih elemenata proizvoda
* Montaza i zavarivanje elemenata

* Mehanicki tretman

* Podizanje mehanickih sklopova

* Kontrola kvaliteta

* Antikorozivna zaStita

1. Priprema materijala :

Materijal kupljen od Celika, Cuva se na otvoreno. Posto je materijal Cuvan na otvoreno,
oStecéen prije nego Sto se koristio za proizvodnju. Prvo se vrSi €iSéenje materijala na
masini ,, Gutman " sa moguc¢om Sirinom do 3,5 m, duzina nije ograni¢ena. Pjeskarenje
se obavlja Celi¢nim pjeskom ¢ija veli€ina zrna zavisi od zahtjeva stepena €istoce i moze
se vrsiti do SA3 stepena u skladu sa odredenim standardom.

2. Proizvodnja pojedninaénih elemenata

Masinska obrada ( koja se kod nas zove gruba masSinska obrada ) obavlja se u dvije
zatvorene radionice od 110 x 48 x 14 mi od 60 x 38 x 11 m, opremljena za podizanje
odredenih masina, sledecih karakteristika :

3 x glave putanje kranova za podizanje snage od 30 kn

1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 140 kn
1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 60 kn
2 x iznad nalaza se dizalice za dizanje snage od 50 kn

1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 15 kn

o o

SjeCenje i preradivacko

3. Montaza i zavarivanje elemenata
Radionica dimenzija 112 x 38 x 11 m je opremljena :

A 1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 50 kn

A2 x glave putanje kranova za podizanje snage od 100 kn

A 1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 150 kn

A 1 x glave putanje kranova za podizanje snage od 200 kn

Pored toga radionica je opremljena sa garaznim dizalicama sa podizanje snage od
10kn koji sluzi kao radni instrument prilikom montaze. Radinica je opremljena
masSinama za ru¢no zavarivanje, polu automacko zavarivanje, automacko zavarivanje
pod fluksom...
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Radionica je takode predividena za zavarivanje pozicionera sa rotirajuéim stolom za
montazu i valjkasti pozicioneri za zavarivanje tip za zavarivanje kutije i cilindar u obliku
proizvoda do 7500 mm, koji je maksimalni dozvoljeni pre¢nik za Zeleznicki i drumski
saobraca,j.

Radionica dimenzija 120 x 50 x 18 m opremljena je :
A 6 Sina montirane za kranove podizanje snage od 50 kn
A 4 glave putanje kranova za podizanje snage 150/50 kn

A 1 glava putanja kran za podizanje snage 450/100 kn

Dostupne dizalice mogu se medusobno kombinovati za podizanje tereta viSe od 450 kn

4. MasSinska obrada

Radni hod masine : x — ose : 3310 mm
y —ose : 2000 mm
pinola Z —ose : 1250 mm
pinola i vreteno Z — ose : 1810
logitudialno pomjeranje rotacione tabele : 1200 mm

Makismalni radni komad dimenzije : duzine 3000 mm
max Sirina 3000 mm
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Dimenzije rotacionog stola : 2500 x 2250mm
Precnik vretena : 200

portalni: WILDRICH
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Radni hod maSine : X — osa 15400 mm
Y — osa 3200 mm
Z —o0sa 380 mm
preénik Z — ose 5150mm

Maksimalni radni komad dimenzija : max duzine 15000 mm
max Sirine 3250 mm
max visine 3350 mm

Dimenzije radnog stola : 14700 x 3000mm
Precnik vretena : 305 mm

il
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Portalni : WILDRICH CNC

WALDRICH COBUl

Radni hod masine : X — osa 8150 mm
Y —osa 2880 mm
Z —0sa 980 mm

Maksimalni radni komad dimenzija: max duzine 8000 mm
max Sirine 2195 mm
max visine 1800 mm

Dimenzije radnog stola : 8000 x 1800 mm
Vreteno : 500 x 500 mm

Specijalne opreme : kotni priklju¢ak
univerzalni priklju¢ak

Masina koristi nadzemne dizalice kapaciteta 100 t
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HVS : Skoda CNC

Upravljanje : Sinumerik 850 E

Radni hod masine : X —o0sa 12000 mm

Y —osa 3900 mm

pinola Z-osa 1150 mm

pinola i vreteno Z — ose : 1500 mm
logitudinualno pomjeranje rotaicione table : 1000 mm

Maksimalni radni komad dimenzija : max duzine 12000 mm
max Sirine nije ograni¢ena
max visine 3900 mm

Dimenzije stola : 8000 x 4000mm

Dimenzuje rotacione table : 3150 x 3150mm

Pinola : 450 x 450 mm

Precnik vretena : 160 mm
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HCV Skoda CNC

Upravljanje : Sinumerik 840 D

adni hod maSine : X —osa 13500 mm
Y —osa 3900 mm
pinola W -o0sa 1200 mm
pinola i vreteno Z — ose : 1500 mm
logitudinualno pomjeranje rotaicione table : 1000 mm

Maksimalni radni komad dimenzija : max duzine 15000 mm
max Sirine nije ograni¢ena
max visine 3900 mm

Dimenzije stola :12000 x 4000mm
Dimenzuje rotacione table : 3500 x 3000 mm
Pinola : 450 x 450 mm

Prec¢nik vretena : 150 mm
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Portalni : FZG 50

Upravljanje : Sinumerik 840 D

Radni hod masine : X —osa 21000 mm
Y —o0sa 6300 mm
Vertikalni precnik : 3000 mm
pinola Z — ose 2500 mm
Max obradak dimenzija : duzine 25000 mm
max Sirine 5400 mm
max visine 4000 mm
Max okretanje do sredine radnog predmeta 5500 mm

Dimenzije fiksnog radnog stola: 18000 x 4000mm

Dimenzije karusel radnog stola: fi 4000 mm
pinola : 500 x 450 mm

Masina koristi nadzemne dizalice kapacitet 100 t
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Hidruli éna presa : SCHAFER-METALNA

Duzina uvijalne prizme : 7200 mm
Moguca Sirina lima da prode kroz masSinu : 5800 mm
Jucina uvijanja lima do 1800 t
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Masina za uvijanje lima

Proizvida¢ : SCHAFER-METALNA

Duzina uvijanja cilindra : 4000 mm
Precnik gornjeg valika : 900 mm
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TEMPUS

Masina za autogeno rezanje lima
Plazma — ESAB

Upravni Nc 400

Dimenzije stola ( duzina i Siria ) : 22m x 6m
Broj gorionika : 2

Max debljina : 200 mm

Secenje pod vodom do debljine : 80 mm
Tacnost rezanja : +/-0.5mm na dolzini 10m
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Lasersko se éenje materiala TRUMF
TruLaser L 3060 S

Dimenzije stola ( duZinaiSiria):6mx2m
Max debljina : 25 mm
Tacnost rezanja : +/-0.2 mm
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SKQ 20 NC

Upravni : NC Ns-421

Precnik stezanja tabeli : 2000 mm

Max obrada tocka : 2220 mm

Max radna visina : 1300 mm

Max obratka tezina : 1000 kg

Pinola dimezija : 180x180x1100mm

Pinola visine hoda : 1050 mm

Broj obrtaja : 0-160 o/min

Masina koristi nadzemne dizalice kapaciteta 10 t
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Strug : 1A 665 ( Ruski strug )

Prec¢nik lica ploCe — glave : 1600 mm

Max obratla duzina : 11000 mm

Max obratka tezina : 40000 kg

Max precnik u zatvorenom lineti : 310 - 710 mm
Max precnik u otvorenoj lineti : 400-1250 mm
Broj obrtaja : 1 -160 o/min

Dodatna oprema : linete, oprema za navoj
Reazanje novoja — metri¢ni korak 1 - 96mm
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HVS: Rapid CNC

Lola 30 CNC

Radni hod maSine : X osa: 2000 mm
Y osa: 1550 mm
stub W osa: 1000 mm

vreteno Z osa . 550 mm

Max radni komad dimenzija duzine 2000 mm
Max Sirina ograni¢enja
Max visina 1500 mm

Dimenzije rotacionog stola : 1600 x 1200 mm
Prec¢nik vretena : 105 mm

Masina koristi nadzemne dizalice kapaciteta 20 t
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Antikorozivna zastita

Nakon ulaska materiala u proizvodnju, material je o€iS¢en i ako je to neophodno
zasti¢en je sa osnovnim premazom.

Nakon montaze, zavarivanja i mehani¢ke obrade svi gradevinski djelovi koji su
konac¢no obojeni, a njihov zavrSni premaz ostavlja se na licu mjesta da se obavi. Za te
svrhe MONTAVAR nova metalna koristi halu dimezija 25 x 40 x 18m u kojoj se nalazi :

A 1 glava putanje kran za podizanje snage do 150 kn
A 1 glava putanje kran za podizanje snage 450/100 kn
A prostoriju za pjeskarenje

A i prostoriju za suSenje datih elemenata
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6. Rezultati (minimum 8 strana)

Tokom struéne prakse u preduzecu MONTAVAR nova metalna pratila sam i u¢estvovala u vise
projekata. Taj rad se zasnivao u pocetku na posmatranju, a kasnije na koris¢enju Auto Cad — a
I na kraju u samoj izradi odredenih djelova.

U prvim danima mog boravka upoznavala sam se sa stru¢im kadrom, opremom, maSinama,
prostorijama, hijerarhijom u firmi i organizaciom same firme. Odmah na pocetku sam upoznata
sa pravilima poStovanja radnog vremena, korStenje HTZ — opreme, snoSenja odgovornosti...
Takode sam se upoznala sa poslom i na¢inom na koji ¢u se suocavati tokom prakse.

Prvi poslovi sa kojim sam se susrela bili su u projektnom dijelu firme, a konkretno moj posao je
bio izrada detalja, radionickih i sklopnih crteza i njihov unos u bazu podataka da bi se na
oshovu njih izradio trazeni dio.

Taj problem je konkretno bio vezan za most Ulcinju.
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Nakon ovog dijela, moj dalji rad bio je u tehnoljoga zavarivanje i u tehnologiji za obradu.

U zavisnosti od vrste elektrode ili elektrodne Zice kao i primenjenog zastitnog gasa u
MONTAVAR nova metalna postoje sledeci postupci zavarivanja :

o TIG,

* MAG

* MIG

 EPP
Naziv postupka Skra¢eno | Oznaka Polje primjene
zavarivanja

t[mm] Materijali
Nelegirani ( < 0,22 %
Elektroluéno zavarivanje C ) i niskolegirani (
elektrodnom Zicom pod 0 T
zadtitom inertnog gasa MIG 131 4-24 :),35 %o C ) Celici i Al -
egure
Elektrolu¢no zavarivanje Nelegirani i
elektrodnom Zicom pod . : .
zaStitom aktivnog gasa MAG 135 <30 glesl_lg_)leglram
ICI

Elektroluéno zavarivanje Viskolegirani ¢elici i
elektrodnom Zicom pod
zastitom inertnog gasa TIG 141 <12 Al - legure
Elektroluéno zavarivanje Nelegirani i
pod zastitnim EPP 12 4 -80 niskolegirani
prahom Eelici
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Elektrolu €no zavarivanje elektrodnom zicom pod zastitom iner  tnog
gasa (MIG)

1110

Izvor jednosmijerne struje
Kablovi

Komadi koji se spajaju
Pistolj

Zica

Caura

Kotur

Boca

Redukcioni ventil

10. Grejac

11. Mjerac protoka gasa
12. Dovodne cijevi za gas
13. Elektricni luk

14. Dovod vode

15. Odvod vode

©CoNoOOA~WNE

Osnovne karakteristike MIG postupka :

» Postupak sa toljivom elektrodom

« Dadatni material je gola elektrodna Zica

* Primjenjuje se punjena elektroda

* Postupak moze biti ru¢ni, poluautomacki i automacki, a zavarivanje moguce je u
svim polozajima
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* Primjenjuje se za zavarivanje Celika, nerdajucih Celika i Al — legura

e Pri zavarivanju Al — legura anoda ( + ) se vezuje za zicu, a katoda ( - ) za
osnovni material

» Kao inertni gas koristi se €istn argon ( skup ), ili njegova mjeSavina sa malom
kolicinom (5 % ) CO2, Oz, ili N2

« Cist argon se koristi za Al — legure

MIG postupak zavarivanja
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Elektrolu €éno zavarivanje sa topljivom elektrodom u zastitnoj atmosferi aktivhog
gasa ( MAG)

©CoNoOOA~WNE

Izvor jednosmijerne struje
Kablovi

Komadi koji se spajaju
Pistolj

Zica

Caura

Kotur

Boca

Redukcioni ventil

. Grejac

. Mjerac protoka gasa

. Dovodne cijevi za gas
. Elektricni luk

. Dovod vode

Odvod vode

Osnovne karakteristike MAG postupka :

PwonNpE

Primjenjuje se aktivni gas ( CO2) koji je znatno jeftiniji od argona
Koristi se za zavarivanje niskougljeni¢nih i niskolegiranih ¢elika
Mogu se zavarivati limovi velike i male debljine

Zbog velike kapljice moguci su veci otvori Zljeba
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Elektrolu éno zavarivanje elektrodnom Zicom pod zastitom inert nog gasa ( TIG)

4 I

Priklju¢ak na el. mrezu
Izvor struje

Vodovi elektriéne energije
Komad koji se zavaruje
Pistolj

Netopljiva elektroda
Dodatna Zica za zavairvanje
Boca za inertni gas
Redukcioni ventil

10. Merag pritiska gasa

11. Dovod inertnog gasa

12. Odovod za hladanja

13. Visokofrekv. Generator

©CoNoOOAWNE

Osnovne karakteristike TIG postupka zavarivanja :

» Postupak netoljivom elektrodom

» Za zaStitnu atmosferu se koristi inertni gas ( argon ili helijum)

» Koristi se za zavarivanje Al — legura, visokolegiranih, niskolegiranih i nelegiranih
Celika

» Dobijaju se homogeni Savovi, dobro izgledaju i bez uklju¢aka

* Preporucuje se za korene Savove i za zavarivanje limova male debljine 1 — 4
[mm]
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Elektrolu €éno zavarivanje pod zastitnim praskom ( EPP )

I

El. mreza
Izvor struje
Kablovi

Kotur

Zica za zavarivanje
Uredaj za dovod Zice
Caura

Zrnasti prah

. Rezervoar

10.Sav

11.Troska

12. Osnovni materijal

CoNoOoO~wWNE

Osnovne karakteristike EPP postupka zavarivanja :

» Postupak topljivom elektrodom

» Dodatni materijal je gola elektrodna zica debljine od 0,5 do 10 [ mm ]

e U rastopu elektrodne zice i praha odvijaju se metalurske reakcije

* Preostali nerastopljivi prah se usisava i vra¢a u rezervoar

e Prah ima ulogu kao obloge elektrode kod ru¢nog postupka

» Postupka zavarivanje je poluautomacki

* Primjenjuje se kod dugackih, pravih Savova i kod Savova velike debljine
* Primjenjuje se u radioni¢kim uslovima u horizontalnom polozaju

* Velika brzina zavarivanja
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EPP postupak zavarivanja
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Kontrola materijala bez razaranja

1. Radiografska kontrola
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Radiografska kontrola :

» Moze se upotrijebiti radioaktivni izvor (Ir 192,SE 75, CO 60 )
» VrSise po normi EN 14 35

» Ocjena se vrsi radiograma EN 12 517

» Radiograme ( filmove ) mogu se razvijati ru¢no ili masinski

2. Ultrazvu éna kontrola

Ultrazvuéna kontrola :

Radi se sa impulsom eho tehnikom, koja se sada najviSe u praksi upotrebljava
Ultrazvuéna sonda ujedno sluzi kao odajnik i prijemnik, ujedno i mjeri vrijeme
putovanja zvuka od odajnika do greske i nazad i njegovu jacinu signala
Sa ovim aparatom se mijeri i brzina zvuka, pokazuje vrijeme od greske, nazad
Aparat treba kalibrirati na udaljenosti i osjetljivost pomoc¢u standardizovanih
blokova V1i V2
Po EN normi se vrSi ispitivanje ultrazvuka
* Po standardu EN 17 14 vrSi se kalibriranje tehnike i sadrzi tri postupka
ispitivanja
0 Metoda 1 - ( velika DAC krivulja ) — popre¢na rupa [ 3 [ mm ], gdje
se vrsi osjetljivost na [J 3 [ mm ], to je i granica
0 Metoda 2 — ( AVG metoda ), izvrSava se na osnovu AVG dijagrama
0 Metoda 3 — DAC krivulja, zareza dubine i Sirine 1 [ mm ]

YV VYV VYV
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4. Magnetna kontrola
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Magnetna kontrola :

Metoda ispitivanja bez razaranja gdje se predmet ispitivanja, koji ima magnetna
svojstva, tretira magnetnim prahom ili suspanzijom a zatim se pomoc¢i magnetnih
klijeSta stvar magnetno polje po ispitivanoj povrsini.

U izazvanom magnetnom polju privu¢eno djelovanjem magnetnog fluksa
diskontinuiteta, Cestice se nagomilavaju i obrazuju indukciju direktno iznad
diskontinuiteta. Ova indukcija je vizuelno uocljiva pod odgovaraju¢im svetlosnim
uslovima.
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4. Penetranska kontrola

Primenjuju se za otkrivanje greSaka koje se nalaze na povrSini komada, a
narocCito kod materijala koji nemaju feromagnetne osobine.

Metode se zasnivaju na luminiscenciji, odnosno na osobini nekih te¢nosti da
emituju hladnu svetlost kada se ozraCe infracrvenim zracima ili pak na
fluorescenciji tj. na pojavi da neke materije pod uticajem jedne vrste svetlosti
emituju druge vrste manje talasne duzine samo dotle dok svetlost na njih deluje.
Ispitivanje se izvodi tako Sto se predmet koji se ispituje prethodno odisti i nakvasi
(potopi) odgovarajuéom te¢noSéu i posle 10-15 minuta te€nost se odstrani sa
predmeta. Te€nost prodire u defektna mesta i posle brisanja ostaje u njima.
Kada se predmet osvetli vrlo jasno se ocrtavaju mesta defekta. Ovom metodom
se otkrivaju prsline Sire od 0,01 mm i dubine 0,03 - 0,04 mm i viSe.

Danas su u primeni i takva sredstva za otkrivanje greSaka penetracijom koja
nisu zasnovana na luminiscenciji, odnosno fluorescenciju, ve¢ na principu
indiciranja defekta obojenim teénostima.
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GresSka otkrivena penetranskom metodom
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Mijerni alati i ure daji.

U ovom dijelu tekstu naves¢u i objasniti alate koji su koriS¢eni tokom proizvodnje radi
kontrolisanja izradaka. Pretezno su to rucni alata kao npr. pomi¢no mjerilo, mikrometar,
komparator, etaloni itd., ali i opisacu i teodolit instrument za mjerenje horizontalnih i vertikalnih
uglova, takode je i za mjerenje kosih duZina.

Ruéni mjerni ure daji
Pomi éno mjerilo

Pomi¢no mjerilo (slika 7.) je ru€ni mjerni alata za razna precizna mjerenja spoljasnjih i
unutrasnjih mjera cija je taénst 1/10 mm ili viSe. Mjerilo se sastoji od:

. Celjusti za spolja3nje mjere

. Celjusti za unutradnje mjere.

. Dio za mjerenje dubine.

. Glavna skala izrazena u milimetrima.

. Glavna skala izrazena u in¢ima.

. Vernieva skala koja sluzi za interpolaciju izmjerena veliina tacnosti 1/10 mm ili viSe.
. Vernieva skala koja sluZi za interpolaciju izmjerenih veli¢ina za mjere u in€ima.

. Ko€nica koja se koristi za blokiranje pokretnih dijelova kako ne bi doSlo do greske
ocCitavanja.
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Najjednostavniji nacin mjerenja je ocitavanje pozicije pokazivaca direktno na skali. Kada je
pokaziva¢ izmedu dvije oznake korisnik moze mentalno interpolirati kako bi poboljSao
preciznost ocitanja. To bi bilo najjednostavnije kalibirano mjerilo, ali dodavanje vernieve skale
poboljSava se interpolacija izmjere, te se takvo mjerilo naziva jos i vernievo pomi¢no mjerilo.
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Vernieva, analogna i digitalna mjerila mogu mjeriti unutradnje dimenzije pomocu ¢eljusti za
unutradnje mjere, spoljasnje dimenzije pomocu Celjusti za spoljadnje dimenzije i dubinu
pomocu dijela koji je spojen sa pomi¢nom glavom i klizi po kliznim stazama koje su smjestene
na sredini uredaja. Taj dio je tanak i moZe se koristiti za mjerenje dubine nekih dzepova ili
otvora kod kojih bi drugi mjerni uredaji imali poteSkoca.

Pomi¢no mjerilo moze imati mjere u milimetrima na dnu skale i/ili mjere u in¢ima na vrhu skale,
zavisno od modela. Pomi¢na mijerila koja se koriste u industriji mogu imati taCnost od jedne
stotinke milimetra (10 mikrometara) ili jednog hiljaditog dijela in¢a. Proizvode se u veli¢inama
Cak i do 1800 mm

Prilikom koriS¢enja pomi¢nog mjerila mora se paziti da se mjerilo postavi tacno na obradak jer
u protivnome moze doci do greSke pri mjereniju.

Kod analognih mjerila (slika 8.) mali zup&anik pokre¢e pokaziva¢ na kruznom broj¢aniku, Sto
omogucava direktno o€itavanje za razliku od vernieve skale. Pokaziva¢ napravi puni krug kada
se mjerilo pomakne za jedan ing, desetinu in¢a ili za jedan milimetar. Broj¢anik je izraden tako
da moze okretati nezavisno o pokazivacu Sto omogucuje diferencijalno mjerenje (mjerenje
razlika izmedu dva objekta ili uzimanje mjere sa referentnog objekta i uporedivanje odstupanja
iste mjere na ostalim izradcima). Kliza¢ analognog mjerila se moZze zakociti pomoc¢u malog
vijka 5to omogucéava jednostavnu ide/ne ide kontrolu mjera komada (kao kod mjernih raslji).
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Fostering an Integration of the
Knowledge Triangle

U poslijednje vrijeme popularno je poboljSanje koje ukljucuje zamjenu analogne kazaljke s
digitalnim zaslonom na kojem se ocitanje prikazuje kao jedna vrijednost. Kod nekih digitalnih
pomiénih mijerila (slika 9.) se moZe odabrati prikaz mjerenja u in¢ima, centimetrima ili
milimetrima. Moguce je nuliranje zaslona u bilo kojem trenu §to omogucduje isto diferencijalno
mjerenje kao i kod analognih pomi¢nih mjerila

Digitalna mjerila se izraduju od nerdaju¢eg Celika veli€¢ine do 150 mm, taéno3¢u od 0.02 mm i
razlu€ljivosti od 0.01 mm.
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Mikrometar (slika 10.) je sprava koja sadrzi kalibrirani vijak i koristi se za mjerenje malih
udaljenosti i objekata, zajedno s drugim mjernim uredajima. Mikrometri su naj¢es¢ée, iako ne
uvijek, oblikovani kao Celjusti.

Osnovni tipovi mikrometra su:

1 Mikrometri za spoljasnje mjere koji se koriste za mjerenje promjera Zica, kugli,
osovina te za mjerenje debljine blokova.

[ Mikrometri za unutradnje mjere koriste se za mjerenje promjera provrta.

1 Mikrometri za mjerenje dubine koriste se za mjerenje dubine Zlijeba ili stepenice.

1 Mikrometri za mjerenje provrta koji se sastoji od mikrometarske baze i nastavka sa tri
dodirna dijela koji sluZze za preciznije mjerenje promjera provrta.

[J Cijevni mikrometri koji sluZe za mjerenje debljine cijevi
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Svaki spoljasnji mikrometar se moze opremiti specijalnim nastavcima, tako npr. mikrometar
opremljen univerzalnim setom dolazi s promjenjivim krajevima koiji su Siljastog oblika, sfernog,
plo¢astog oblika itd. Kada govorimo o univerzalnom setu tada se jo§ moZe govoriti i 0
mikrometru koji ima okvir modularnog tipa koji omogucuje jednom mikrometru transformaciju u
spoljasnji mikrometar, unutrasnji mikrometar, dubinski mikrometra ili neki drugi od osnovnih
tipova mikometara. Dalje kao specijalni mikometri pojavljujuj se mikrometri za mjerenje koraka
navoja, mikrometri za pozicioniranje stolova pri tokarenju, itd.

Etaloni

Etaloni sluZe za precizno mjerenje duzine izmedu dvije suprotne plocCe. Set etalona (slika 11.)
sadrzi odredeni broj etalona ¢ijom kombinacijom se dobije Zeljena duZina za mjerenije.

70

1 8. 9

||||||l Illlllll

1

‘b

Kada se etaloni koriste, izvade se iz seta, oCiste se od zastitnog sloja (petrolejski gel ili ulje), te
se slaZu jedan na drugi do Zeljene dimenzije sa §to manjim brojem etalona. Etaloni su
kalibrisani da budu tac¢ni pri 20°C i na toj temperaturi bi trebali biti sve dok se izvodi mjerenje
kako bi se izbjegla greSka mjerenja uzrokovano termalnim Sirenjem ili skupljanjem etalona.

Prilikom upotrebe etalona potrebno je nositi zastitne rukavice kako bi se zastitila povrSina
etalona (povrSina etalona je obradena poliranjem). Nakon koriStenja, etalone je potrebno
ocistiti i nauljiti ili namastiti kako bi se izbjeglo nastajanje korozije na povrsini etalona.
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Kada se dva etalona spajaju potrebno je utrljati lagano jedan uz drugoga kako bi im se
povrsine sliepile. Kada se koristi tanki sloj uljnog filma na povrSini prilikom utrljavanja etalona
jedan uz drugoga, izmedu povrSina se istiskuje vazduh. Zbog jako glatke povrSine etalona
prilikom spajanja dolazi do stvaranja jakih medumolekularnih sila. Kada se etaloni pravilno
spoje (utrljaju) sila potrebna za razdvajanje iznosi oko 890 N. Postoje klase etalona za poslove
u kojima se koristi. Tako je npr. klasa AAA klasa etalona za utvrdivanje standarda, klasa AA se
koristi za kalibraciju, klasa A se koristi za kalibraciju instrumenata u radionicama, a klasa B se
koristi u radionicama za precizna mjerenja

Teodolit

Teodolit je geodetski instrumentza mjerenje vertikalnih i horizontalnih pravaca
(kuteva) i opticko (danas elektronsko) mjerenje duljina.

NIKON NPL — 352

Teodolit sastoji se od dva glavna dijela - alhidade (pokretni dio teodolita) i stativa
(nepokretni dio teodolita) koji nosi alhidadu.
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Alhidad sadrZi sljedece dijelove:

. opticki (laserski) visak

. podnoZna ploce s vijcima za horizontiranje

. horizontalni krug

. cijevna i dozna libela

. repeticijski uredaja

. vertikalnog kruga

. durbin s nitnim krizem

. vijci za fino pomicanje

. grubi nisan

. mikroskop za oc¢itavanje (danas je to LCD ekran

Podnozna plo€a sadrzi 3 vijka koji sluze za horizontiranje instrumenta. U plocu je
umetnu horizontali krug koji sluzi za o€itavanje horizontalnih pravaca. Horizontalni krug
je nepokretan stakleni disk s podjelom u intervalima od 1" ili 1", ovisno o preciznosti
instrumenta. Podjela na horizontalnom limbu se ocitava pomocu optickog mikroskopa.
Danas se koristi kodirana podjela kod elektronickih teodolita Sto omogucava racunala
da ocita pravac. SrediSte horizontalnog limba je probuSeno i kroz njega prolazi
vertikalna os. Horizontalni krug je povezan s repeticijski uredajem. Repeticijski uredaj
sluzi za izdizanje horizontalnog kruga i njegovo rotiranje zajedno s ostatkom alhidade.

Dozna libela sluzi za grubo horizontiranje instrumenta. Grubo se horizontira uglavnom
skracivanjem ili produzavanje nogara stativa. Cijevna libela je osjetljivija i omogucava
fino horizontiranje instrumenta pomocu podnoznih vijaka.Cijevna libela koristi se tako
da se uz pomo¢ vijaka za horizontiranje,svede pokazivanje libele na uvjetnu
horizontalu,instrument u horizontalnoj ravni okrene 180 stupnjeva, ukoliko je potrebno
ponovno precizno horizontira. Zatim instrument okrene za 90 stupnjeva i precizno
horizontira pa opet 180 stupnjeva i tek tada je instrument horizontiran. Nakon ¢ega je
optiCki ili laserski visak upotrebljiv za fino centriranje instrumenta nad mjernom tockom.
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Durbin (teleskop) je keplerovog dizajna. Sastoji se od okulara s nitnim krizem i
objektiva. Durbin sluzi za precizno viziranje pravaca. Na gornjem dijelu kucista durbina
nalazi se grubi niSan za priblizno viziranje. Nitni kriz durbina moZze biti tako izveden da
moze posluziti kao daljinomjer.Svi stariji teodoliti bez elektronike i laserskog
daljiinomjera obavezno imaju vertikalnu nit sa dvije kratke niti koje presjecaju
vertikalnu nit kao i horizontalnu nit.O¢itanje u centimetrima sa letve(Cita se koliko cm
ima izmedu dvije kratke horizontale to o€itanje se mnozi sa faktorom K i nekad zbog
nelinearnosti optike k.Koeficijent nelinearnost je davno ukinut razvojem precizne optike)
rezultat je optiCka udaljenost instrumenta i mjerne letve. Mjerna letva mora biti
vertikalna pa ima doznu libelu na sebi.(Ukoliko se teodolit koristi za mjerenje
horizontalnih duzina.) Ukoliko letva odstupa od vertikale na bilo koji nacin, rezultat je
veca udaljenost od stvarne opticke udaljenosti. Kasnije metode laserski daljinomijer i

druge, su imune na takve pogreSke. Osovina oko koje se okrece dubrin je povezana
s vertikalnim krugom. Vertikalni krug je istovjetan horizontalnom krugu samo Sto je
postvaljen vertikalno i kroz njegovo srediSte prolazi horizontalna os. Vertikalni krug je
za razliku od horizontalnog pokretan a indexi za ocitanje kuteva su nepokretni. Podjela
na vertikalnom limbu se o€itava pomoc¢u mikroskopa ili u slu€¢ajuno kodirane podjele to
radi racunalo.

Opticki visak je minijaturni opticki teleskop koji omogucéuje precizno centriranje
instrumenta nad to¢kom stajaliSta. OptiCka os viska mora se poklapati s vertikalnom osi
instrumenta ako Zelimo da instrument bude dobro centriran. Danas se umjesto
optickog viska koristi crvenilaser kao visak. Medutim joS postoji moguénost
postavljanja obi¢nog viska za toCno centriranje. Laserski i prije opticki visak imaju
ogromnu greSku ako alhidada nije prije toga to¢no horizontirana (pokazuju da je
instrument centriran to€no nad mjernom tockom a u stvari nije). Obicni visak cijelo
vrijeme pokazuje priliéno toéno mjernu to¢ku i kod instrumenta koji je samo grubo
horizontiran (optika i laser u tom slu€aju grijeSe previse).

Vijci za fino pomicanje sluze za fino pomicanje alhidade i olakSavaju precizno viziranje.
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Kompareter

Komparater je mijerilo duzine kod koga se pomak mjernog pipka prenosi preko
odgovarajuceg sistema na pokaziva¢ na kome se moze ocitati pozitivna ili negativha
vrijednost mjernog pomaka u jedinicama duzine.

Komparater se koristi za mjerenje odstupanja od oblika i dimenzija predmeta metodom
poredenja.

Osnovni dijelovi komparatera (slika 1) jesu:
1) mijerni pipak;
2) prenosni mehanizam;
3) pokazna jedinica (skala i kazaljke, odnosno digitalni pokazivac);
4) granicnici i
5) tijelo komparatera.

Mijerni pipak je dio komparatera koji je u neposrednom dodiru sa mjernim predmetom i
sluzi da primi hod (pomak) u pravcu mjerne ose

Na kraju mjernog pipka nalazi se loptasti zavrSetak koji je u toku mjerenja u
neposrednom dodiru s mjernim predmetom. Radijus loptastog zavrSetka mora biti
najmanje 1,5mmi mora biti izraden od materijala otpornog na habanje. Loptasti dio
mjernog pipka mora biti izmjenljiv. Mjerni pipak treba da ima slobodan hod od najmanje
1mm preko vrijednosti mjernog obima komparatera.

Pokazna jedinica moze biti u obliku skale sa podjelom i kazaljkom ili sa digitalnim
pokazivacem.

Pokazna jedinica u obliku skale sa podjelom i kazaljkom mora imati zavrtanj za fino
podeSavanje kazaljke kojim se ona moze pomijeriti za najmanje 10 podjeljaka skale.
Linije koje oznacavaju podjelu mjerne skale treba da budu prave, iste Sirine, usmjerene
radijalno i centricho u odnosu na osu kretanja kazaljke. Linije moraju imati vidan
kontrast u odnosu na podlogu na koju je nanijete skala.

Komparater sa digitalnim pokazivacem mora imati na tom pokazivacu odgovarajuci broj
cifarnih mjesta i jedno mjesto za znak "+" ili "-", koji oznaCava da li je izmjerena
vrijednost manja ili ve¢a u odnosu na vrijednost etalona s kojim se mjereni predmet
poredi. Cifre digitalnog pokazivaca moraju biti jasne i uocljive. Digitalni pokaziva¢ mora
imati dugme pomocu kog se za bilo koji polozaj mjernog pipka ovaj pokazivac moze
postaviti da pokazuje 0 (nulu)

Program studentske prakse
59 of 87



Tempus Project www.ctc.ac.me

W B C ctc@ac.me ,
tel.: +382 78 107 285 s o
WBC Virtual Manufacturing Network fax: +382 20 245 116 TEM PU S

U toku odradjivanja prakse prisustvovala sam izradi spiralnog dovoda za Peltonovu
turbine i izradi spiralnog dovoda Francisove turbine.

spiralni dovod za Peltonovu turbinu
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spiralni dovod za Francisovu turbinu
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7. Reference (maksimum 10)

[1] http://www.montavar.si/

[2] http://sr.wikipedia.org/wiki/Alati_za_mijerenje

[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Micrometer

[4]
http://www.mfkg.kg.ac.rs/index2.php?option=com dactask=doc view&qgid=703&Itemid
=27

[5] http://www.unze.ba/am/ip/11%20Radiografske%20metodf

[6] http://www.ibr.rs/penetranti.html

8. Zaklju €ci (minimum 1/2 strane)

Iz navedenog teksta prikazan je jedan proizvodni proces koji se primjenjuje i u
preduzecu
,» MONTAVAR nova metalna d.o.o. ” Maribor, Slovenija

Moj posao u preduzec¢u ,MONTAVAR nova metalna d.o.0.” bio je vezan uz
proizvodnju dijelova na CNC obradnim centrima, Sto sadrzi izradu tehniCke
dokumentacije, obezbjedenje materijala za izradu, obezbjedenje alata za
kontrolu uradenog komada, nadgledanje rada masine, te kontrolu gotovih
proizvoda, a to znaci povezivanje teorijskih znanja (steCena na falultetu) i
njihova primjena u praksi.

Datum Mjesto:

Potpis studenta:

Potpis industrijskog m entora:
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4.14 Model dnevnika prakse

Univerzitet: Crne Gore Skolska godina: 2011/201 2
Fakultet: MasSinski Fakultet Podgorica

V

MONTAVAR

metalnanova

DNEVNIK PRAKSE

Student:Sanja Miljani ¢

ID broj studenta:
Godina studija: 2011/2012
Modul:

Ime akademskog mentora: Doc.dr.Mileta Janji €

Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi €

Avgust, Septembnar 2011, Maribor
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TEMPUS
1. Opste informacije
Student
Ime studenta: Sanja Miljanic | Nivo studija: x BSc 1 MSc
ID broj: E-mail: metalik@t-com.me Telefon: 069/601112
Vremenski period prakse |Od: 18.08.2011 |D0: 19.09.2011 Broj sati: 176
Akademska institucija

Univerzitet:Crne Gore
Fakultet: Masinski Fakultet
Adresa: Dzordza Vasingtona bb Grad: 81000 Podgorica
Ime akademskog mentora: Mileta Janjic Pozicija: Docent
E-mail: mileta@ac.me | Broj telefona :069-453-876

Institucija u kojoj se realizuje praksa (preduze  éelinstitucija)
Ime:MONTAVAR nova metalna
URL:www.montavar.si
Adresa: Zagrebacka c. 20 Grad: 2000 Maribor
Ime industrijskog mentora: Zoran Radakovi¢ Pozicija: komercijalni | tehni¢ki menadzer
E-mail: zoran.radakovic@montavar.si | Broj telefona: 0038631232195

2. Opis institucije/kompanije u kojoj se realizuje praksa ( minimum 3 strane)

2.1 Lokacija i techni €ki opis

Kompanija MONTAVAR metalna nova doo, je registrovana u 1993 godine. Posluje kao
manja nezavisna kompanija Cija je glavna aktivhost metalopreradivacka i montaza celi¢nih

kostrukcija.

1999 godine, posle steCaja Metalne Ecce doo, &ija je tradicija potice od 1920. Kompanija
je zakupila poslovni proctor, radionice, masine i opremu bivSeg preduzeca, zapoSljavanje
struCnjaka i kvaliteta radnika sa viSegodisnjim iskustvom u oblasti izgradnje, proizvodnje |

zavaraivanja

MONTAVAR metalna nova doo se prepoznala | ostvarila trziSte mogucnosti, otvaranje

¢erke firme u Italiji, Njemackoj, Spaniji, Islandu, Srbiji, Crnoh Gori | Hrvatskoj.

2007 godine je jos jedna od ekspanzija je doSla kada je MONTAVAR metalna nova doo
kupila ,, Centar za proizvodnju alatnih masina “ ( PC MAA ), dio dijela LOLA Srbija.

Glavni proizvodni kapaciteti su sada koncentrisani na tri pozicije :
* Maribor, Slovenija
* NikSi¢, Crna Gora
« Beograd — Zeleznik Srbija
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Aktivnost predizeéa obuhvataju tri glavna procesa :

1. Projektovanje | proizvodnju masina ( sa dodatnim programima ):

* Program za izradu hidro masSinskih oprema, djelova tirbina i opreme za termo

energetskih objekata.

* Program za izradu pritiska, obradu i metalurgije opreme | djelova masina

* Program za izradu komponeti za transport uredaja
2 Glavne aktivnost ( opsSta elektro i masSinske motaze energije | hidro objekata kao i
procesne opreme i masina). Kompanija je prisutna Sirom svijeta i moze se pohvaliti dobrim
kvalitetom, taCne isporuke i konkuretne cijene.
3. Djelatnost gradevinarstva, izgradnju puteva i izgradnji mostova

2.2 Opis aktivnosti

Osnovna djelatnost DruStva je proizvodnje za potrebe termoelektrana, industrije i
siroke potroSnje, proizvodnja drugih industrijskih i ostalih mineralnih sirovina. Proizvodnja
rezervnih dijelova i celicnih konstrukcija za rudarsku mehanizaciju, remont i odrzavanje
rudarskih masina i postrojenja, transportnin sredstava i elektro postrojenja, transport i
prevoz materijala, izrada studija i druge investiciono tehnicke dokumentacije u oblasti
gradevinskog materijala, metalne i elektro robe.

2.3 Organizaciona struktura

MONTAVAR nova metalna organizovano je na sldeéi nacin :

VLASNIK
RACUNOVDSTVO
KONTROLA
DIREKTOF
KONTROLA
KADROVSKA SLUZBA FINASIJE KVALITETA
NTD
NADZOR
PVK ONTROLA ZAVARIVANJA
PRAVNA
SLUZBA
TEHNICKI SEKTOR PROIZVODNJA MONTAZA
— ODELJAK KOMERCIJALE
MEHANICKO
PROJEKTNIBIRO NABAVKA ODJELJENJE |
MONTAZA
| TEHNOLOGIIA PRODAJ/ ODRAZAVANJE |
ENERGETIKA
SKLADISNA
CNC SLUZBA
PROGRAMIRANJE
PLANSKA |
OPERATIVNA PRI. PRC
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2.4 Glavni proizvodi i usluge

Projektovanje i proizvodnju i montaZzu hidromaSinske opreme
Proizvodnja i montaza komponeti turbina i generator
Proizvodnja i montaZza opreme za termo energetskih objekata ( kotlove i kotlarnice )

Projektovanje, proizvodnju i montaza komponeti za transport uredaja ( projekat, proizvodnja
i montaza Celi¢nih konstrukcija )

Projektovanije, proizvodnju i montazu :
o0 Oprema pod pritiskom
0 Oprema za obradu
0 Metaluruska oprema
0

Djelove maSina

2.5 Tehnolo3ki kapacitet, oprema i uslovi za rad

2.6 Opis glavnih proizvodnih procesa

Glavne vrste opreme instalirane od strane MONTAVAR nova metalna

Hidro maSinske opreme

Oprema za rukovanje materijalima
Oprema za preradu

Celigne konstrukcije

Turbine i generatore

Kotlove i kotlarnice

2.7 Kontrola kvaliteta

MONTAVAR nova metalna posjeduje sopstvenu laboratoriju za ispitivanje kvaliteta.

U MONTAVARU postoje sledeée kontrole kvaliteta :

Vizuelna kontrola
Radiografska kontrola
Ultrazvuéna kontrola
Magnetna kontrola

a s wbdh ke

Penetranske kontrole
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2.8 Zavrdno misljenje i komentari

Za vrijeme rada u fabrici mnogo toga Sto je teoriski bilo predavano na fakultetu
uspjela sam povezati i primjeniti u praksi u ovoj fabrici. Gostoprimstvo i profisionalnost u
obuci koja mi je pruZzena od strane osoblja fabrike zasluzuju da izrazim svoju zahvalnost
svima njima Sto su mi omogudili da dani u Mariboru ostanu u dugom sjec¢anju.

3. Opis dnevnih aktivnosti studenta  (dnevni zadaci, lokacije, miSljenja, prednosti, mane,
problemi...)

Datum: 18.08.2011  |Dan: 1dan |Od: 07 : 00 h Do: 09 : 00 h

Prvi dan prakse iskoristili smo za upoznavanje sa samim preduze¢em MONTAVAR nova metalna

Razgovor sa direktorom MONTAVAR nova metalna na koji nacin da se odrzi praksa

Datum: 18.08.2011  |Dan: 1dan |0d: 09 : 00 h 'Do: 10: 00 h

Upoznavanje sa HTZ opremom

Datum: 18.08.2011  |Dan: 1dan |0d: 10: 00 h 'Do: 12:00 h

Obilazak MONTAVARA nova metalna

Datum: 18.08.2011 Dan: 1 dan Od: 12:00 h Do: 13:00 h

Pauza
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Datum: 18.08.2011 Dan: 1 dan 0Od: 13:00 h Do: 14: 00 h
Obilazak projektnog biroa ( upoznavnjem sa kadrom u birou, na koji nacin se vrSi razrada crteza, koje
programe koriste ... )
Datum: 18.08.2011 Dan: 1dan Od: 14:00h Do: 15: 00 h
Obilazak maSinske radionice ( koje sve maSine imaju u upotrebi, na koji nacin se radi sa njima ... )
Datum: 19.08.2011 Dan: 2 dan Od: 07 : 00 h Do: 09: 00 h
Obilazak tehni¢ke pripreme
Datum: 19.08.2011 Dan: 2 dan 0Od: 09:00h Do: 12: 00 h
Upoznavanje sa dokumentacijom i na¢inom njenog funkcionisanja
Datum: 19.08.2011 Dan: 2 dan Od: 12:00 h Do: 13: 00 h
Pauza
Datum: 19.08.2011 Dan: 2 dan Od: 13: 00 h Do: 14: 00 h
Upoznavanje sa radom masinske radionice i opremom u masinskoj radinici
Datum: 19. 08.2011 Dan: 2 dan Od: 14:00 h Do: 15: 00 h
Upoznavanje sa radom u tehnologiji
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Datum: 22.08.2011 Dan: 3 dan Od: 07 : 00 h Do: 09: 00 h

Upoznavanje sa radom u kontroli i opremom u kontroli ( koji sve tipovi mjernih instrumenata imaju, i na koji
nacin se radi sa njima )

Datum: 22.08.2011 Dan: 3 dan Od: 9:00h Do:12:00 h

Obilazak magacina ( na koji nacin se slaze materijal, kako se obiljezava )

Datum: 22.08.2011 Dan: 3 dan Od: 12:00 h Do: 14:00 h

Obilazak radionice ( koje sve masine koriste, i kako se radi na pojedinim maSinama )

Datum: 22.08.2011 Dan: 3 dan Od: 14:00 h Do:15:00 h

Obilazak kontrole

Datum: 23.08.2011 Dan: 4 dan Od: 07 : 00 h Do: 10: 00 h

Upoznavanje sa radom u projektnom birou ( na koji nagin je organizovano da se vrSi razrada crteza, sa kojim
programima se sluze )
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Datum: 23.08.2011 Dan: 4 dan 0d: 10: 00 h Do:12:00 h
Rad na dokumentaciji pripreme razrade kokretnog sklopnog crteza

Sklopni crteZ mosta u Ulcinju
Datum: 23.08.2011 Dan: 4 dan Od: 12:00 h Do:13:00 h
Pauza
Datum: 23.08.2011 Dan: 4 dan 0Od: 13:00 h Do: 15: 00 h
Prora¢un odredenih elemenata za most u Ulcinju
Datum: 24. 08.2011 Dan: 5 dan Od: 07:00 h Do: 08:00h
Dobijen sklopni crtez.
Konsultacije na koji nacin da se vrsSi dalja razrada
Datum: 24.08.2011 Dan: 5 dan Od: 08: 00 Do: 12:00 h

Razrada detalja na sklopnom crteZu. Razrada detalja se radi u programu AUTODESKT INVENTOR 2011
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Datum: 24.08.2011 Dan: 5 dan Od: 12:00 h Do: 13:00 h
Pauza
Datum: 24.08.2011 Dan: 5 dan Od: 13:00 h Do: 15:00 h

projekcije.

Konsultacije sa indus. mentorom oko datog sklopnog crteza i uz njegovu pomo¢ zavrSene su odredene

Datum: 25.08.2011 Dan: 6 dan Od: 07: 00 h Do:11:00h
Nastavak razrade detalja sklopnnog crteza

Datum: 25.08.2011 Dan: 6 dan Od: 11:00h Do:12:00 h
Konsultacije sa ind. Mentorom oko pojedinih pozicija.

Datum: 25.08.2011 Dan: 6 dan Od: 12:00 h Do: 13: 00 h
Pauza

Datum: 25.08.2011 Dan: 6 dan Od: 13:00 h Do: 15: 00 h
- Razrada detalja na sklopnom crtezu

- Crtanje detalja u 3D obliku u AUTO DESK INVENTOR 2011

Datum: 26.08.2011 Dan: 7 dan Od: 07:00 h Do: 12:00 h

Crtanje detalja sklopnog crteza u 3D obliku
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Datum: 26.08.2011 Dan: 7 dan Od: 12:00 h Do: 13: 00 h
Pauza
Datum: 26.08.2011 Dan: 7 dan Od: 13: 00 h Do: 14: 00 h
Rad na ponudi da se naruci dance ( njegove dimenzije, teZina, itd. ( na koji nagin se raCunaju da bi se
narucilo))
Datum: 26.08.2011 Dan: 7 dan Od: 14:00h Do: 15: 00 h
Crtanje detalja sklopnog crteza u 3D obliku
Datum: 29.08.2011 Dan: 8 dan Od: 07:00 h Do: 09: 00 h
Razgovor sa tehnolog za zavarivanje na koji nacin on izvrSava svoj posao
Datum: 29.08.2011 Dan: 8 dan 0Od: 09:00h Do: 12:00 h

funkcionisanja

Upoznavanje sa vrstama zavarivanje koje su zastupljene u firmi ( MIG, MAG, TIG, EPP ) i nainom njihovog

Datum: 29.08.2011 Dan: 8 dan Od: 12:00 h Do: 13:00 h
Pauza
Datum: 29.08.2011 Dan: 8 dan Od: 13:00 h Do: 15:00 h

Posmatranje sertifikata koje firma posjeduje i ateste zavarivaca
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Datum: 30.08.2011 Dan: 9 dan 0Od: 07 : 00 h Do: 09: 00 h
Posmatranje na koji nacin se piSe dokumentacija kod tehnologa za zavarivanja
Datum: 30.08.2011 Dan: 9 dan 0d: 09:00 h Do:12:00 h

Provjera atesta zavarivaca i sertifikata koje firma posjeduje, da bi se dobila dozvola za dalji rad na konstrukciji

Datum: 30.08.2011 Dan: 9 dan Od: 12: 00 h Do: 13:00 h
Pauza
Datum: 30.08.2011 Dan: 9 dan 0Od: 13:00 h Do: 15:00 h

Pisanje izvjeStaja

IzvjeStaj se radi prema WPS ili WELDING PROCEDURE SPECIFICATION. Za svaki var zavisno od
materijala, postoje odredeni standardi PQR. U izvjeStaju treba staviti :
Koji tip zavarivanja se koristi
Vrsta spoja
Ozanak vara (npr. V—weld)

Oblik vara ( skica, koji je materijal, njegova debljina, duzina, ... )
« Kaoji su posebni zahtjevi za suSenje
* Koja je temparatura pregrijavanja
« Koja je temparatura izmedu slojeva

Kao i dr. Informacije ( npr : korjen vara Zlijebiti, brusiti, itd. )

Datum: 31.08.2011

Dan: 10 dan

Od: 07:00h

Do: 09: 00 h

Odlazak u pogon, posmatranje koje su pripreme da se poéne samo varenje
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Datum: 31.08.2011 Dan: 10 dan 0Od: 09:00h Do: 12:00 h
Posmatranje na koji se nacin se vrsi TIG i EPP zavarivanje
TIG zavarivanje
EPP zavarivanje
Datum: 31.08.2011 Dan: 10 dan Od: 12:00 h Do: 13:00 h

Pauza
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Datum: 31.08.2011

Dan: 10 dan

Od: 13:00 h

Do: 14 : 00 h

se vrSi provjera)

Odlazak u radionicu gdje se vrsSi atestiranje varioca ( Posmatranje Sta varioc, na koji nacin vrsi varenje, koje
sve uslove mora da zadovolji da bi dobio atest. Svake trece godine da obavi atestiranje, a svakoh Sest mjeseci

Datum: 31.08.2011 Dan: 10 dan Od: 14:00 h Do: 15:00h
: 1. posmatranje na koji nacin se vrsi izbjegavanje nastojanja pukotine

2. posmatranje kako izgledaju greSke kod zavarivanja
Datum: 01.09.2011 Dan: 11 dan 0Od: 07 : 00 h Do: 12:00h

1,2mm

* Kaoji je materijal
* Varenje moZe da obavi samo atestirani varioc
e Kaoji tip varenja se koristi
* Kaoji je dodatni materija za varenje ( npr. MAG varenje — zica IT — SG3 (ER S — 6 AWS))

,» Upustvo zahtjeva za varenje " — trazi sledec¢e podatke

* Na koju se temparaturu odredeni materijal zagrijava
e lzvodenje ( za )vara kako mora biti

» Kvalietet zavarenih spojeva mora biti u skladu sa standardom EN 25817
» Kontrola vara ( npr : 100 % vizuelna kontrola, itd. )

Toplotna obrada varenja ( npr : za velike ¢eli¢ne konstrukcije obi¢no ide zarenje

Pisanje dokumentacije kod tehnologa za zavarivanje: ,, Upustvo zahtjeva za varenje ”

Datum: 01.09. 2011

Dan: 11 dan

Od: 12:00 h

Do: 13:00 h

Pauza
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Datum: 01.09.2011

Dan: 11 dan

Od: 13:00 h

Do: 15:00 h

Pisanje dokumentacije kod tehnologa za zavarivanje: ,, Upustvo zahtjeva za varenje ”

Datum: 02.09.2011

Dan: 12 dan

Od: 07 : 00 h

Do: 12:00h

Pisanje izvjeStaja plana kontrole ( npr. po WPS 01 rengen ( RT %),

ultrazvuéna ( US %)= 100 %,

magnetna ( MT %) = 100 % )

Datum: 02.09.2011 Dan: 12 dan Od: 12: 00 h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 02.09.2011 Dan: 12 dan Od: 13:00 h Do: 15: 00 h

Narucivanje dodatnog materijala za varenje za odredenu konstrukciju ( npr : elektroda EUB 50 (% 3,25 ) 40 kg
), i tako za Citavu konstrukciju zavisno od tipa zavarivanja, materijala na odredenim mjestima

Datum: 05. 09. 2011

Dan: 13 dan

Od: 07 : 00 h

Do: 12:00 h

Rad u tehnologiji za obradu

Tehnologija za obradu

» Dobija se gotov crteZ sa pozcijama
» VrSi se obrada svake pozije

» Odreduje se koju je poziju prvo treba raditi, da bi se moglo kasnije izvrSiti spajanje pozijia
« Biranje materija ( koja vrsta, ¢vrsto¢a materijala, itd. )
» Kako se obiljeZava crteZ na sastavnici ( ako ima promjene ili nema prilikom rada )
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Datum: 05.09.2011 Dan: 13 dan Od: 12:00 h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 05.09.2011 Dan: 13 dan Od: 13:00h Do: 15:00h

Rad u tehnologiji za obradu

Datum: 06.09.2011 Dan: 14 dan Od: 07 : 00 h Do: 12:00h

Rad u tehnologiji za obradu

Tehnologija za obradu

+ Odlazak u radionicu
* Gledanje konkrentnog predmeta, kako se vrsi njegova obrada
» koji dio se prvo obraduje
» na kojoj maSini
» Sta treba prvo uraditi prije nego Sto po¢ne obrada ( biranje alata, itd... )

Konkretan predmet

Datum: 06.09.2011 Dan: 14 dan Od: 12:00h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 06.09.2011 Dan: 14 dan 0Od: 13:00 h Do: 15:00h

Rad u tehnologiji za obradu
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Datum: 07.09.2011 Dan: 15 dan Od: 07 : 00 h Do: 12:00h

Kontrola kvaliteta ( rad na dokumentaciji )

Kontrola kvaliteta — dokumentacija

Rad na dokumentaciji kvalitata. Na koji nacin se piSe dokumentacija kvaliteta

e prvo se definiSe predmet koji je izgraden
» dimenzija
» pozicija
» kvalitet materijala
» daju se u prilog sertifikati koje firma posjeduje
e daju se u prilog upustva za varenje ( WELDING PROCEDURE SPECIFICATION )
e u prilog se daju nacrti datog elementa
* imenaiprezimena ko je sve izvrSio varenje na kojim pozicijama
» sertifikati varioca
» kad su radili dati element
» koliko je sati trebalo uraditi jedan dio
» termicka obrada
» nakoliko stepeni se Zari
» nakoliko sati se Zari

Datum: 07.09.2011 Dan: 15 dan Od: 12:00 h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 07.09.2011 Dan: 15 dan 0Od: 13:00 h Do: 15:00 h

Kontrola kvaliteta ( rad na dokumentaciji )

Datum: 08.09.2011 Dan: 16 dan Od: 07 : 00 h Do: 12:00 h

posmatranje kontrole ispitivanjem ultrazvu¢nom metodom na kutiji od regeneratora
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Datum: 08.09.2011 Dan: 16 dan Od: 12: 00 h Do: 13: 00 h
Pauza
Datum: 08.09.2011 Dan: 16 dan 0Od: 13:00 h Do: 15: 00 h

Otkrivanje greSaka kod zavarivanje vizuelnom kontrolom

GreSka otkrivena vizuelnom kontrolom
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Datum: 09.09.2011 Dan: 17 dan Od: 07 : 00 h Do: 08 : 00 h

Razgovor sa inzenjerima kontrole mjerenje

Datum: 09.09.2011 Dan: 17 dan Od: 08 : 00 h Do: 12:00h

Mijerenje Njiveliom

e Kkoristi se za proste radove
* koristi se za mjerenje horizontalnosti

Njivelia ( Leika)

Datum: 09.09.2011 Dan: 17 dan Od: 12: 00 h Do: 13:00 h
Pauza
Datum: 09.09.2011 Dan: 17 dan Od: 13:00h Do: 15:00 h

Mijerenje Teodolitom ( NIKON — 352)

»  koristi se za mjerenje uglova

»  koristi se za mjrenje duzina
» horizontalne
» vertikalne
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Datum: 12.09.2011 Dan: 18 dan Od: 07 : 00 h Do: 08:00h

Razgovor sa ljudima za konrolom bez razaranja, na koji nacin se vrSi ta kontrola

Datum: 12.09.2011 Dan: 18 dan 0Od: 08 : 00 h Do: 12:00h

Rad na radiografskoj kontroli

Radiografska kontrola :

» Moze se upotrijebiti radioaktivni izvor (Ir 192,SE 75, CO 60)
» VrSi se po normi EN 14 35

» Ocjena se vrsi radiograma EN 12 517

» Radiograme ( flmove ) mogu se razvijati ru¢no ili masinski
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Datum: 12.09.2011 Dan: 18 dan Od: 12:00 h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 12.09.2011 Dan: 18 dan Od: 13:00 h Do: 15:00 h

Rad na ultrazvuénoj metodi

Ultrazvuéna kontrola :

Radi se sa impulsom eho tehnikom, koja se sada najviSe u praksi upotrebljava
Ultrazvuéna sonda ujedno sluzi kao odajnik i prijemnik, ujedno i mijeri vrijeme
putovanja zvuka od odajnika do greske i nazad i njegovu jacinu signala
Sa ovim aparatom se mijeri i brzina zvuka, pokazuje vrijeme od greske, nazad
Aparat treba kalibrirati na udaljenosti i osjetljivost pomocu standardizovanih blokova
Vii V2
Po EN normi se vrSi ispitivanje ultrazvuka
* Po standardu EN 17 14 wvrSi se kalibriranje tehnike i sadrzi tri postupka
ispitivanja
0 Metoda 1 - ( velika DAC krivulja ) — popre¢na rupa I 3 [ mm ], gdje se
vrSi osjetljivost na [1 3 [ mm |, to je i granica
0 Metoda 2 — ( AVG metoda ), izvrSava se na osnovu AVG dijagrama
0 Metoda 3 — DAC krivulja, zareza dubine i Sirine 1 [ mm |

YV YV VY
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Datum: 13.09.2011 Dan: 19 dan 0Od: 07 : 00 h Do: 08:00h

Razgovor sa ljudima za kontrolu bez razaranja, na koji nacin se vrsi ta kontrola

Datum: 13.09.2011 Dan: 19 dan Od: 08:00h Do: 12 : 00 h

Rad na penetranskoj kontroli

Primenjuju se za otkrivanje greSaka koje se nalaze na povrSini komada, a narocito kod materijala koji nemaju
feromagnetne osobine.

Metode se zasnivaju na luminiscenciji, odnosno na osobini nekih te¢nosti da emituju hladnu svetlost kada se
ozrale infracrvenim zracima ili pak na fluorescenciji tj. na pojavi da neke materije pod uticajem jedne vrste
svetlosti emituju druge vrste manje talasne duzine samo dotle dok svetlost na njih deluje. Ispitivanje se izvodi
tako Sto se predmet koji se ispituje prethodno ocisti i nakvasi (potopi) odgovaraju¢om te¢nos¢u i posle 10-15
minuta te€nost se odstrani sa predmeta. Te¢nost prodire u defektna mesta i posle brisanja ostaje u njima.
Kada se predmet osvetli vrlo jasno se ocrtavaju mesta defekta. Ovom metodom se otkrivaju prsline Sire od
0,01 mm i dubine 0,03 - 0,04 mm i viSe.

Danas su u primeni i takva sredstva za otkrivanje greSaka penetracijom koja nisu zasnovana na luminiscenciji,
odnosno fluorescenciju, ve¢ na principu indiciranja defekta obojenim tec¢nostima.

11 — 12 h : otkrivanje greSke penetranskom kontrolom

Greska otrkivena penetranskom kontrolom
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Datum: 13.09.2011 Dan: 19 dan Od: 12:00h Do: 13:00h
Pauza
Datum: 13.09.2011 Dan: 19 dan Od: 13:00h Do: 15:00 h

Rad na magnetnoj kontroli

Magnetna kontrola :

Metoda ispitivanja bez razaranja gdje se predmet ispitivanja, koji ima magnetna svojstva, tretira magnetnim
prahom ili suspanzijom a zatim se pomoc¢i magnetnih klijeSta stvar magnetno polje po ispitivanoj povrsini.

U izazvanom magnetnom polju privu¢eno djelovanjem magnetnog fluksa diskontinuiteta, ¢estice se
nagomilavaju i obrazuju indukciju direktno iznad diskontinuiteta. Ova indukcija je vizuelno uoljiva pod
odgovarajuéim svetlosnim uslovima.

Datum: 14.09.2011 Dan: 20 dan Od: 07 : 00 h Do: 12 :00 h

Rad u komercijali
UPIT:

< Narucioc navodi koliko je dana potrebno da se ponuda da
* Narucioc navodi tehni¢ke zahtjeve
« Firma navodi komercijalne uslove ( rok pla¢anja, itd. )
« Kad se sloze oko cijene stize narudzba

» Definisani rokovi

» Komercijalni uslovi

» | kreée se u realizaciji projekta
* VrSi se organizacija montazera
* Odreduje se voda projekta

» Komercijalni dio

» Tehnicki dio
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Datum: 14.09.2011 Dan: 20 dan 0d: 12:00 h

Do: 13:00h

Pauza

Datum: 14.09.2011 Dan: 20 dan Od: 13:00 h

Do: 15:00 h

Rad u komercijali
UPIT:

« Narucioc navodi koliko je dana potrebno da se ponuda da
* Narucioc navodi tehni¢ke zahtjeve
< Firma navodi komercijalne uslove ( rok placanja, itd. )
« Kad se sloze oko cijene stize narudzba

» Definisani rokovi

» Komercijalni uslovi

» | kreée se u realizaciji projekta
* VrSi se organizacija montazera
e Odreduje se voda projekta

» Komercijalni dio

» Tehnicki dio

Datum: 15.09.2011 Dan: 21 dan Od: 07:00h

Do: 12:00h

Rad na ponudi u komercijali
PONUDA:

e  Stize narudzbenica od strana nerucioca
e Ukljuéuju se sve sluzbe
» Biro
> Nabava
> lzrada
=  Oprema
=  Transport

Datum: 15.09.2011 Dan: 21 dan Od: 12:00 h

Do: 13:00h

Pauza
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Datum: 15.09.2011 Dan: 21 dan 0d: 13:00 h Do: 15:00 h

Rad u formiranju cijene u komercijali

» Koliko je teSka konstrukcija
* Koliko je sati trebalo
» Rezati na masini
» Prij varenja
» Ugibanje
» Sastav

» Kolika je potroSnja materijala
» Kontrola

Datum: 16.09.2011 Dan: 22 dan Od: 07:00 Do: 15:00 h

Zavrsni dan rada u fabrici. Zavrsni razgovori i sredivanje potrebne dokumentacije

Datum Mijesto:

Potpis studenta:
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